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Durch den Oberrheinausbau mit Staustufen hat sich die Hochwassersituation fiir die
Unterlieger zum Nachteil verindert. Um einen ausreichenden Hochwasserschutz am
Rhein wiederzugewinnen, miissen am Oberrhein Riickhalterdume bereitgestellt werden.

Auf der Grundlage eines Vertrages zwischen der Bundesrepublik Deutschland und der
Republik Frankreich am 6. Dezember 1982 soll die Hochwasserverschiirfung im Rhein
durch ein System von Riickhaltungen ausgeglichen werden. Das Gesamtvo-
lumen der notwendigen Hochwasserriickhaltungen betragt 226 Mio. n’,

Or w 0 r t von denen 56 Mio. m* in Frankreich und 170 Mio. m" in Deutschland zu
bauen sind. Vom deutschen Anteil hat sich das Land Rheinland-Pfalz zum

Bau von 44 Mio. m’ Riickhalteraum verpflichtet, das Land Baden-Wiirttem-
berg hat 126 Mio. m' zur Realisierung iibernommen.

Die Bereitstellung dieser Riickhalteriume in der dicht genutzten Rheinniederung stoft
auf grofie Schwierigkeiten. Jede wie auch immer geartete Standortentscheidung beein-
trichtigt die derzeitigen Nutzungsinteressen. Mit der Vorlage eines fldchendeckenden
Bewertungsgutachtens fiir die pfilzische Rheinniederung im Sommer 1990 durch ein
unabhdngiges und aus verschiedenen Fachbereichen zusammengesetztes Gutachtergre-
mium sind die Grundlagen fiir eine Standortentscheidung zu den Riickhaltemafinahmen
in der Pfalz geschaffen worden. Auch fiir die rheinhessische Rheinniederung liegt nun-
mehr ein entsprechendes Fldchenbewertungsgutachten vor.

Auch dieses Flichenbewertungsgutachten hat die Aufgabe, alle Fakten, die fiir die Eig-
nung einer Fliche zur Hochwasserriickhaltung mafigebend sind, nach einheitlichen
Kriterien zu bewerten, um auf dieser Grundlage den weiteren Entscheidungsprozef3 fiir
die Standorte der Riickhaltungen aufbauen zu kinnen. Da es keine konfliktfreien Stand-
orte fiir die Hochwasserriickhaltungen in der Rheinniederung gibt, waren den Gutach-
tern keine AusschlufSkriterien vorgegeben worden. Es ist nun die Aufgabe der vor uns lie-
genden Wochen und Monate, auf der Grundlage der Ergebnisse des Flichenbewertungs-
gutachtens Standorte im Umfang von 10 Mio. m’ Riickhalteraum in Rheinhessen abzu-
grenzen.

Das Gutachten stellt eine wichtige Grundlage fiir den Dialog dar, den wir mit den betei-
ligten Kommunen und der Offentlichkeit in dieser Sache fiihren wollen. Die wesentlichen
Aussagen der umfangreichen Studie werden hier in Kurzfassung vorgelegt.
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Klaudia Martini
Ministerin fiir Umwelt
des Landes Rheinland-Pfalz
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1.1 Grundlagen

Der Ausbau des Oberrheins zwischen Basel und Iffez-
heim durch Staustufen seit 1955 fiihrte auf dem
Abschnitt zwischen Breisach und Iffezheim zu einem
Verlust von 130 km” Uberschwemmungsflichen mit der
Folge, daB3 Rheinhochwasser heute schneller und hoher
ablaufen und sich zudem ungiinstiger mit den Hochwas-
serwellen der Nebenfliisse iiberlagern. Damit hat sich
der Hochwasserschutz fiir die Unterlieger wesentlich
verschlechtert. Als Folge des Staustufenbaus haben sich
die Wiederkehrzeiten gleicher Hochwasserstinde von
220 Jahren auf 55 Jahre am Pegel Worms und von 200
Jahren auf 100 Jahre bzw. von 100 Jahren auf 55 Jahre
am Pegel Mainz verringert.

Damit gentigt das vorhandene Hochwasserschutzsystem
nicht mehr den Anforderungen. Ziel der ins Auge gefal3-
ten Hochwasserschutzmafinahmen ist, den vor dem
Ausbau des Oberrheins vorhandenen Hochwasserschutz
fiir die Oberrheinebene wieder zu gewihrleisten.

Der vor dem Rheinausbau vorhandene Hochwasser-
schutz am Rhein kann nach einer Empfehlung der inter-
nationalen Hochwasserstudienkommission fiir den
Rhein durch den Ausbau eines Systems von Hochwas-
serriickhaltungen am Oberrhein mit einem Gesamtvolu-
men von 226 Mio. m* wieder erreicht werden. In einem
internationalen Abkommen haben die Bundesrepublik
Deutschland und die Republik Frankreich die Realisie-
rung der Empfehlungen der internationalen Hochwas-
serstudienkommission beschlosssen. Im Rahmen dieses
internationalen Abkommens hat sich das Land Rhein-
land-Pfalz in einer nationalen Vereinbarung mit der
Bundesrepublik Deutschland und dem Land Hessen ver-
pflichtet, zum Ausgleich der AbfluBBverschirfung aus
dem Oberrheinausbau 44 Mio. m* Retentionsraum in
den Rheinauen unterhalb der deutsch-franzdsischen
Grenze zu schaffen.

Davon mub der grofite Teil der Riickhaltungen oberhalb
der Neckarmiindung realisiert werden. Bis zu 10 Mio.
m’ konnen auch unterhalb der Neckarmiindung geschaf-
fen werden, ohne die Zielsetzungen des Hochwasser-
schutzes am Rhein zu beeintrichtigen.

1.2 Untersuchungen

Das Land Rheinland-Pfalz hatte 1988 die Arbeitsge-
meinschaft (ARGE) “Ersatzstandort Polder Hordt” mit
einer interdiszipliniren Studie beauftragt, deren Ziel die
Priifung aller Moglichkeiten zur Schaffung von neuen

Retentionsrdumen in der pfilzischen Oberrheinniede-
rung war. Untersucht wurden die pfilzische Rheinniede-
rung zwischen der franzosischen Grenze, Rhein-km
352,1 im Siiden und Worms, Rhein-km 439 im Norden.
Die Ergebnisse liegen seit Juni 1990 vor.

Im Anschluf3 wurde das Gutachtergremium der ARGE
“Ersatzstandort Polder Hordt” 1990 aufgefordert, auch
die nordlich anschlieBende Rheinniederung in Rhein-
hessen hinsichtlich der Erschliefung denkbarer Retenti-
onsrdume zu untersuchen. Mitglieder der ARGE

" “Flichenbewertung der rheinhessischen Rheinniede-

rung” sind, wie bereits in der ARGE “Ersatzstandort
Polder Hordt” Dr.-Ing. G. Bjornsen (Bjornsen Beraten-
de Ingenieure GmbH, Koblenz), Dr. E. Dister (WWEF-
Auen-Institut, Rastatt), Prof.-Dr. G. Kahnt (Lehrstuhl
fiir allgemeinen Pflanzenbau, Universitit Hohenheim),
Prof.-Dr. R.K. Kinzelbach (Abteilung Okologie und
Spezielle Zoologie, Institut fiir Zoologie, TH Darm-
stadt) und Prof. Dipl.-Ing. H.St. Wiist (Lehr- und For-
schungsgebiet Landschafts- und Griinordnungsplanung,
Universitit Kaiserslautern).

In dem nunmehr ebenfalls vorliegenden Gutachten wur-
de die gesamte rheinhessische Rheinniederung von
Worms (Rhein-km 439) bis Bingen (Rhein-km 530)
zwischen dem Rheinhauptdeich und dem Hochufer
flichendeckend untersucht und bewertet.

Dabei wurden die Auswirkungen einer natiirlichen oder
gesteuerten Retention auf die Landnutzung, die Vegeta-
tion, die Tierwelt, den Boden und die Erholungsnutzung
unter Beachtung von raumplanerischen Vorgaben be-
wertet.

1.3 Formen der Riickhaltung

Zwei Formen der Riickhaltung, die ungesteuerte Reten-
tion durch Deichriickverlegung und die gesteuerte
Retention durch Polder, wurden untersucht. Da die
ungesteuerte Form der Retention einer “natiirlichen”
Retention sehr dhnlich ist , wird der “gesteuerten” Reten-
tion die “natiirliche” Retention gegeniibergestellt.

Durch Riickverlegung des Rheinhauptdeichs lassen sich
ehemalige, heute hochwasserfreie Uberschwemmungs-
rdaume (Altaue) wieder iiberfluten (natiirliche Retenti-
on). Die durch den Oberrheinausbau hervorgerufene
Beschleunigung von Hochwasserwellen kann teilweise
zuriickgenommen werden. Durch die hiufigen Uberflu-
tungen, auch bei kleinen Hochwassern, werden die
natiirlichen Funktionen des Auendkosystems gestiitzt.




Durch gesteuerte Riickhaltung wird gezielt im Scheitel-
bereich der Hochwasserwelle ein Teilvolumen entnom-
men und solange in Riickhalterdumen neben dem Fluf}
gespeichert, bis es dem ablaufenden Ast der Welle wie-
der schadlos zugegeben werden kann. Die Wirkung der
gesteuerten Retention ist wesentlich vom Volumen des
Retentionsraums, von der Leistungsfidhigkeit der Ein-
laufbauwerke und von der aktuell vorhandenen Diffe-
renz zwischen Wasserspiegel im Strom und Wasserspie-
gel im Polder abhingig. Um das Poldervolumen gezielt
zur Riickhaltung einsetzen zu konnen, werden die Ein-
laufbauwerke bis zum Erreichen bestimmter Einsatz-
wasserstinde geschlossen gehalten.

Hinsichtlich der Schutzwirkung fiir in rdumlicher Nihe
gelegene Zielorte ist die gesteuerte Retention - bezogen
auf den Flicheneinsatz - um ein Mehrfaches wir-
kungsvoller was die Verminderung des Hochwasserab-
flusses und damit auch die Absenkung der Hoch-
wasserstinde betrifft.
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2.1 Methodik

Die Methodik der Untersuchungen basiert auf der
flichendeckenden Erfassung und anschliefenden
Bewertung beziiglich Empfindlichkeit / Ausgleichbar-
keit fiir jedes Fachgebiet, nimlich Flichennutzung,
Vegetation, Tierwelt, Boden als Ressource fiir die Land-
wirtschaft, Erholung und raumplanerische Vorgaben. Es
wurde damit dieselbe Methodik angewandt, wie bei der
interdisziplindren Studie “Ersatzstandort Polder Hordt”
von 1989.

Die Ermittlung der relativen Gesamtempfindlichkeit
eines Teilgebiets erfolgt durch rechnerische Uberlage-
rung der Empfindlichkeitseinstufungen durch die einzel-
nen Ficher.

2.2 Erfassung

Grundlage fiir die spitere Bewertung ist eine von jedem
Teilgutachter im Mafistab 1:25.000 durchgefiihrte Kar-
tierung. Der Vergleich von bereits vorhandenem Daten-
material mit den eigenen Kartierungsdaten ergibt ein
aussagekriiftiges Bild der jeweiligen Situation.

2.3 Empfindlichkeit / Ausgleichbarkeit

In einer Empfindlichkeits-/ Ausgleichbarkeitstabelle
bzw. Matrix werden z.B. einzelne Pflanzengesellschaf-
ten, Tiergemeinschaften, Bodenarten, Nutzungen oder
Erholungseinrichtungen einer spezifischen Emp-
findlichkeit (4 bis 8 Stufen) hinsichtlich einer natiirli-
chen Retention oder einer gesteuerten Riickhaltung
zugeordnet.

2.4 Bewertung

Aus der systematischen Bewertung des Bestandes in
den jeweiligen Teilgutachten resultieren die einzelnen
“Fach-Empfindlichkeitskarten”, die jeweils fiir natiir-
liche bzw. gesteuerte Retention fiir jedes Fachgebiet
aufgestellt werden. Dabei liegt allen Karten ein verein-
heitlichtes, vierstufiges Bewertungssystem zugrunde.
Die digital erstellten Sensibilitidtskarten (im Anhang)
zeigen, bezogen auf das spezielle Fachgebiet, welche
Empfindlichkeit / Ausgleichbarkeit in einzelnen Teilbe-
reichen gegeniiber gesteuerter bzw. natiirlicher Retenti-
on vorhanden ist.

2.5 Uberlagerung

Die fiinf digital erfaiten Epfindlichkeitskarten der
Bereiche Flichennutzung, Vegetation, Tierwelt, Land-
wirtschaft und Erholung mit je vier Sensibilititsstufen
werden mit Hilfe eines Uberlagerungsprogrammes iibe-
reinander projiziert. Als zusitzliches Kriterium werden
die raumplanerischen Vorgaben mit zwei Wertstufen
berticksichtigt (Abb. 1).

Die Schnittflichen werden in Rastern von 50 x 50m je
nach Wertigkeit charakterisiert. Diese werden bei
gleichhoher Gewichtung (5 Fachgebiete x 4 Punkte + 2
Punkte raumpl. Vorgabe = 22 Gewichtungspunkte) und
unterschiedlich hoher Gewichtung (3 Fachgebiete x 4
Punkte und 3 Fachgebiete mit 2 Punkten = 18 Gewichts-
punkte) je Zweierstufe farblich differenziert. Die Ergeb-
nisse der Uberlagerung mit gleichhoher und unter-
schiedlich hoher Gewichtung sind am Beispiel des
Bereichs Hamm in Karte 7 und 8 und fiir das gesamte
Gebiet in gleichhoher Gewichtung fiir die natiirliche
Retention in den Karten 10 bis 13 dargestellt.

Als Ergebnis dieser systematischen Untersuchung kon-
nen Gebiete ermittelt werden, die im Vergleich zu ande-
ren Flichen weniger sensibel auf Retentionsmafinahmen
reagieren.

Wird nun ein solches Gebiet als mogliche Retentions-
fliche ausgewiesen, so beinhaltet der Vorschlag gleich-
zeitig, daB alle anderen Gebiete noch empfindlicher auf
einen Einstau reagieren wiirden als der vorgeschlagene
Standort.

Zunichst werden bei der Uberlagerung alle Kriterien
(Flichennutzung, Vegetation, Tierwelt, Landwirtschaft
und Erholung) als gleichrangig angesehen (Faktor 1).

Die digitale Uberlagerung erméglicht auch die Ein-
fiihrung eines gewichtenden Faktors (Multiplikators)
zur Abstufung der einzelnen Fachgutachten untereinan-
der. Im Beispiel (Karte 8) wurden nach ausfiihrlicher
Diskussion die Bedeutung der Fachgebiete “Erholung”
und “Landwirtschaft” herabgesetzt und mit dem Faktor
0,5 im Vergleich zum Faktor 1 bei den iibrigen Fach-
gutachten angesetzt. Das Prinzip der rechnerischen
Uberlagerung der Fachempfindlichkeitskarten ohne
(Abb. 1a) und mit (Abb. 1b) gewichtendem Faktor ist in
Abb. 1 dargestellt.
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Abb. 1: Prinzip der Uberlagerung der Fachempfindlichkeitskarten zu einer Gesamtempfindlichkeitskarte.

Durch die Einfithrung von gewichtenden Faktoren ergeben sich unterschiedliche Gesamtempfindlichkeiten




Erfassung der Grundlagen und Ermittlung der Auswirkungen von
®  Uberflutungen bei gesteuerter und natiirlicher Retention

3.1 Natiirliche und gesteuerte Retention
Bei einer gesteuerten Retention werden die Flichen
iiber Einlaufbauwerke geflutet. Uber gleichzeitig gedft-
nete Auslaufbauwerke wird ein Austausch des Wasser-
korpers gewihrleistet, wenn auch in geringerem
Umfang als dies bei der natiirlichen Retention der Fall
ist. Die Flichen werden bei gesteuerter Riickhaltung
jedoch insgesamt kiirzer und seltener eingestaut. Bei
beiden Retentionsformen ergeben sich Auswirkungen
sowohl auf die vorhandenen natiirlichen Gegebenheiten
in der Rheinaue als auch auf die zum Teil intensive Nut-
. zung durch den Menschen.

3.2 Auswirkungen auf den Naturhaushalt

B VEGETATION

Bei der Nutzung von Flédchen fiir den Hochwasserschutz
werden in unterschiedlichem Umfang natiirliche und
halbnatiirliche Pflanzenformationen wie Wilder, Wie-
sen, Magerrasen, Hochstaudenfluren etc. betroffen sein.

Im Gegensatz zum pfilzischen Rheinabschnitt miissen
merklich abweichende Gegebenheiten im rheinhessi-
schen Teil beriicksichtigt werden. Der Waldanteil ist
wesentlich geringer als in der Pfalz; Beeintridchtigungen
des Waldes werden also eine geringere Rolle spielen.
Dagegen treten Stromtalwiesen und Rohrichte stirker in
den Vordergrund. Die Unterschiede zwischen natiirli-
cher und gesteuerter Retention verwischen stirker:

- Der gegen Uberstau allgemein empfindliche Wald
tritt flichenméfig zuriick und

- das geringere Gefille des Rheins und die (im Vergleich
zur Pfalz) feinkornigeren Boden weisen generell
weniger giinstige Bedingungen fiir das Uberleben der
Pflanzen bei Uberflutungen auf.

Trotzdem besteht auch hier ein entscheidender Unter-
schied darin, ob die Hochwasserriickhaltung ungesteuert
durch natiirliche Uberflutung oder durch gesteuerte
Uberflutung erreicht werden soll. Bei natiirlicher Uber-
flutung wird davon ausgegangen, dafl neben dem poten-
tiell schadbringenden Hochwasser auch alle mittleren
und kleinen Hochwasser ungehinderten Zugang zu den
zusitzlichen Uberflutungsflichen haben. Je nach
Hohenlage des Geldndes und dem jihrlich wechselnden
AbfluBBgeschehen des Rheins werden die Flidchen unter
Umstinden mehrfach im Jahr tiberschwemmt. Somit
entstehen zwar grundsitzlich neue hydrologische Be-

dingungen fiir die Vegetation, diese bleiben jedoch in
ihrer natiirlichen Dynamik und Schwankungsbreite
erhalten. Neue, auentypische Vegetationseinheiten kon-
nen sich entwickeln und auf Dauer fortbestehen. Die im
Schutze der Hochwasserdeiche iiber Jahrzehnte entstan-
dene Vegetationstypen gehen verloren.

Im Gegensatz dazu bleiben die Retentionsrdume bei der
gesteuerten Retention bei kleineren und mittleren Hoch-
wasserereignissen hochwasserfrei. Dadurch bleibt die
auf trockene Verhiltnisse eingestellte Vegetation in
ihrer Zusammensetzung langfristig wie bisher erhalten.
Bei den gesteuerten Uberflutungen werden dann in
groBeren Zeitabstinden mehr oder weniger grole Schi-
den eintreten. Diese sind in der Regel in Bezug auf die
Okologie der Fliche nachhaltiger als bei der natiirlichen
Retention, da Flora und Fauna keine Gelegenheit hatten,
sich auf eine Uberflutung einzustellen.

" Die Schiiden bei Waldbestinden #uBern sich je nach

Intensititsstufe in Blattnekrosen, Absterben und Abwer-
fen des Laubs, Schleimflul, flichenhaftem Absterben
und Aufreiflen der Baumrinde bis hin zum grofflichen
Absterben von Wildern.

Unter welchen Umstinden bestimmte Pflanzenarten
durch Uberflutung bzw. Uberstauung geschidigt wer-
den, ist nur begrenzt vorhersagbar. Die heutigen
Erkenntnisse reichen allerdings aus, um eine Risikoab-
schitzung der vorgesehenen Maflnahmen vorzunehmen.
Aus ereignisbezogenen Dokumenten geht die Bedeu-
tung der Randbedingungen wie Sauerstoffgehalt im
Boden und im Wasser, Jahreszeit des Hochwassers,
Wassertemperatur, Vorschiadigung und Alter der
Bestinde fiir das Uberleben der Geholze hervor. Die un-
terschiedliche Hochwassertoleranz der verschiedenen
Geholzarten spielt eine wichtige Rolle.

Weit empfindlicher als Altbdume sind junge Exemplare
derselben Art. Die Uberflutungshohe ist entscheidend.
Werden die Pflanzen vollstindig iiberstaut, so kann
selbst bei hochwassertoleranten Arten ein einziger Tag
mit Sommeriiberstauung geniigen, um diese zum
Absterben zu bringen. Fiir alle getroffenen Feststellun-
gen gilt als Voraussetzung, dafl die Biume unter Auen-
bedingungen, also unter regelmiBiger Uberflutung,
aufgewachsen sind und sich morphologisch und physio-
logisch auf diese Bedingungen einstellen konnten. Nicht
unter Auenbedingungen aufgewachsene Exemplare und
Bestinde derselben Art sind ungleich hochwasser-
empfindlicher.




Viele der Aussagen iiber die Einschrinkungen der
Hochwassertoleranz von Bdumen durch die Randbedin-
gungen eines Hochwassers gelten in dhnlicher Weise
auch fiir Griser und Kriuter. In sauerstoffarmem, war-
mem Wasser sterben krautige Arten wesentlich schnel-
ler ab als in kaltem und sauerstoffreichem. Eine partielle
Uberstauung fiihrt im Vergleich zur vollstindigen Uber-
flutung zu geringeren Ausfillen und Schidden der Kriu-
ter. Natiirlich weisen auch Griser und Kriuter arteigene,
unterschiedliche Hochwassertoleranzen auf. Griinland-
gesellschaften bendtigen nach einer flichigen Schidi-
gung mitunter mehrere Jahre, um wieder ein vollstindi-
ges, standortgerechtes Arteninventar aufzubauen.

B TIERWELT

Bei den Auswirkungen von Uberflutungen auf die Tier-
welt (Fauna) kann zwischen kurzfristigen (direkten) und
langfristigen Folgen unterschieden werden:

- Kurzfristige, direkte Folgen:

Jedes Hochwasser fiihrt in der Aue zur Vernichtung
von Lebewesen. Wihrend die Offentlichkeit bei
GroBsiugern (z.B. Rehe) regen Anteil an Rettungsak-
tionen durch freiwillige Helfer nimmt, ist das Abster-
ben von kleinen Wirbellosen oder Wirbeltieren
unspektakulédrer Teil natiirlicher Lebenszyklen. Auen-
typische Arten und “standortgerechte” Zoozdnosen
sind an Uberflutungen angepaBt und benotigen z.T.
gerade die “Katastrophe” zum Uberleben: Der
Selektionsvorteil vieler Auen-Arten liegt in ihren spe-
zifischen Uberdauerungsstadien und Vermehrungs-
strategien, die es ihnen erlauben, die neuen, durch
Uberschwemmung entstandenen Lebensridume rasch
zu besiedeln bzw. nach Abklingen des Ereignisses in
kiirzester Zeit aus Restpopulationen die alte Sied-
lungsdichte wieder aufzubauen.

In der Altaue zwischen Rheinhauptdeich und Hochuf-
er, in der Hochwasser bereichsweise nur noch als
Druckwasser (Qualmwasser) zu Tage tritt, sind als
Folge des Rheinausbaus vor iiber 100 Jahren diese
natiirlichen Randbedingungen fiir Biozonose nicht
mehr gegeben.

- Langfristige Folgen:
Die Reaktivierung und Umwandlung der statischen
Altaue durch erneute Uberflutungen in eine hochdy-
namische Aue als Voraussetzung fiir die Entwicklung
standortgerechter Biozonosen ist grundsitzlich positiv

zu bewerten. Dennoch darf die Tatsache der Uberflu-
tung allein nicht dem komplexen Hochwassergesche-
hen vor der Rheinkorrektion durch Tulla gleichgesetzt
werden. Durch Rheinausbau, Kraftwerke und Staustu-
fen wurde das AbfluBverhalten stark verindert. Wei-
terhin ist die Wasserqualitit des Rheins vor 150 Jah-
ren nicht mit der heutigen vergleichbar. Zahlreiche
Lebensgemeinschaften der urspriinglichen Aue in der
rezenten, aktiven Aue sind nicht mehr oder nur in
einer diversititsirmeren Ausprigung anzutreffen.
Dies gilt z.B. fiir die Biozonosen von temporiren
Gewiissern, Kleingewissern oder Stromtalwiesen
sowie z.B. fiir die Tiergruppen der Amphibien, Libel-
len und seltenen Krebse.

Eine sekundiire Verarmung der Aue setzte durch eine
Monotonisierung der Vegetation der aktiven Aue
infolge starker Uberdiingung ein.

Teilweise sind ehemalige Auen-Lebensgemeinschaf-
ten nur noch an den landseitigen Dammfiilen anzu-
treffen, die im Hochwasserfall durch Grund- bzw.
Qualmwasser liberflutet werden.

Neben diesen Reliktstandorten ehemaliger Auen-
Arten werden aber auch die beschriebenen sekun-
diren Lebensgemeinschaften der Altaue durch eine
ernetite Uberflutung beeinfluBt - und zwar im wesent-
lichen negativ. Soweit es sich dabei um hiufige
“Allerweltsarten” handelt, ist die Schaffung von neu-
em Auenlebensraum hoher zu bewerten als der Ver-
lust dieser Arten. Handelt es sich allerdings um selte-
ne, gefihrdete oder sogar vom Aussterben bedrohte
Arten, so muf} gepriift werden, wo und mit welcher
Hiufigkeit diese Arten auBerhalb der geplanten Uber-
flutungsfliche Reliktstandorte, d.h. ein Nahrungs-
oder Bruthabitat besitzen. Eine Retention auch durch
natiirliche Uberflutung wiirde auf den als empfindlich
ausgewiesenen Flichen einen im Einzelfall zu bewer-
tenden Diversititsverlust nach sich ziehen.

Die aufgefiihrten Schiddigungen kénnen vermindert,
kompensiert oder ausgeschlossen werden, wenn fol-
gende Prinzipien beachtet werden:

- Regionale Differenzierung
In der vorliegenden ersten groBmaBstédblichen,
flichendeckenden Empfindlichkeitsbewertung zeich-
nen sich drei Typenklassen von Flidchen ab:

Unempfindliche Bereiche
In landwirtschaftlich intensiv genutzten Regionen

ohne vernetzende Strukturen oder Reliktstandorte
konnen gesteuerte oder natiirliche RetentionsmaBnah-
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men relativ unproblematisch durchgefiihrt werden.

Hier kénnen allerdings die beschriebenen positiven
Veridnderungen der natiirlichen Retention voll zur
Geltung kommen, wenn die intensive Landwirtschaft
zumindest in bedeutendem Anteil aufgegeben bzw. in
eine extensive Griinlandwirtschaft umgewandelt wird.

Empfindliche Bereiche

Landwirtschaftlich oder forstlich genutzte Bereiche
mit stark gliedernden Elemente wie Griben, nihrstoff-
armen Gewissern, Hecken, unterwuchsreichen For-
sten, Brachflidchen, Schilfgebieten und Wiesen (hier
z.B. die Biozonose der Stromtalwiesen) sind un-
terschiedlich empfindlich gegeniiber Uberflutung. Ein
statischer Einstau wirkt sich durchschnittlich stirker
aus als die dynamische Retention durch Auenrenatu-
rierung.

Auch hier hat eine Abwigung zwischen den Nut-
zungsinteressen stattzufinden, denn geringe Variatio-
nen in der Linienfiihrung der Didmme konnen Schi-
den deutlich verringern, wenn auf die Standortbedin-
gungen im Detail Riicksicht genommen wird. Zusitz-
liche Ausgleichsmanahmen kénnen gegebenenfalls
bei genauer Einzelfallpriifung festgelegt werden.
Bedeutende Refugialrdume und Bereiche seltener,
fluchtunfihiger und empfindlicher Arten sollten nicht
eingestaut werden.

Hochempfindliche Bereiche

Flichen, fiir die eine Uberflutung eine nicht wieder-
gutzumachende Schidigung bis hin zum lokalen Aus-
sterben einer Art bedeutet, fithren zu der Einstufung
als okologisch “kritisches” Gebiet.

Im Untersuchungsgebiet fallen das NSG “Eich-
Gimbsheimer Altrhein” und Umgebung sowie das
NSG “Laubenheimer Ried” in diese Kategorie. Beide
Naturschutzgebiete sind in ihrem Arteninventar fiir
Rheinhessen und den gesamten nordlichen Oberrhein
als einmalig anzusehen.

- Verbesserung der Rheinwasserqualitit
Mit jeder weiteren Verbesserung der Qualitit des ein-
zustauenden Wassers besonders hinsichtlich Stick-
stoff, Phosphor und synthetischer Pestizide sinkt das
Schadenspotential bei beiden Retentionsformen.
Denn sowohl die nidhrstoffarmen Gewisser als auch
die nihrstoffarmen terrestrischen Bereiche werden

hiufig von seltenen stendken Organismen -Tiere, die
nur geringe Schwankungen von abiotischen Parama-
tern tolerieren- besiedelt, fiir die ein weiterer Nahr-
stoffeintrag die Vernichtung bedeutet.

B BODEN

In der Rheinaue stehen jiingere holozine und alluviale
Kies-, Sand-, Schluff- und Tonablagerungen des Rheins
an. In Abhingigkeit von der FlieBgeschwindigkeit des
Stromes werden grobe, feine oder feinste Teilchen in
mehreren Lagen iibereinander abgesetzt. Die Boden der
Rheinniederung gehoren tiberwiegend zur Klasse der
Auenbdden, die sich aus Schluff- und Tonsedimenten
des Rheins gebildet haben. Die grofite Verbreitung
haben rotbraune Auenboden und Auengleye - braune
Auenbdden aus schluffigen bis lehmigen Auensedimen-
ten. Im Bereich zwischen Worms, Hamm und Gimbs-
heim haben sich grundwasserferne, graue (Auen)
Tschernosem ausgebildet. Auflerdem tritt vorwiegend in
den Buchten des Hochgestades, aber auch in den ver-
landeten Altrheinarmen (z.B. Eich-Gimbsheimer Alt-
rhein) Niedermoor auf. Die Auswirkungen eines
Einstaus auf einen Boden erstrecken sich auf folgende
Reaktionen bzw. Verinderungen:

- Erosion:
Sie ist abhidngig von der Bodenform, Gefiigeform,
dem Humusgehalt und dem Bedeckungsgrad der
Bodenoberfliche sowie von der Menge und Flief3ge-
schwindigkeit des Wassers. Als negative Folge sind
verminderte Bodenfruchtbarkeit oder Gewisser-
belastung hervorzuheben.

- Versickerung des Wassers (Infiltration):
MafBgebend fiir den Verlauf der Infiltration sind Tex-
tur und Gefiige des Bodens, die Gefiigestabilitit der
Bodenoberfliche, der Wassergehalt des Bodens zu
Beginn der Infiltration und die Anderung der Wasser-
leitfahigkeit mit steigenden Wassergehalten.

- Akkumulation von Schadstoffen in der Wurzelzone:
Eine Akkumulation von Schwermetallen oder persi-
stenten organischen Verbindungen, insbesondere
halogenierte Kohlenwasserstoffe und polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe, kann bei einem hiu-
figen Einstau mit belastetem Wasser vor allem in
humosem Oberboden stattfinden. Schwermetalle wer-
den nur in einem sehr geringen Umfang in tiefere




Bodenschichten verlagert. Andererseits kénnen die
gebundenen Schwermetalle unter reduzierenden
Bedingungen wasserloslich und somit pflanzenver-
fiigbar werden.

Aktuelle Untersuchungen weisen fiir hiufiger tiberflu-
tete Flichen (Dauergriinland) in der Rheinaue hohere
Schwermetallgehalte in der oberen Bodenschicht aus
als fiir die nicht iiberfluteten Kontrollstandorte. Es
werden jedoch bisher in keinem Fall die Grenzwerte
der derzeit giiltigen Kldrschlammverordnung noch die
nach der Novellierung der Klirschlammverordnung
(voraussichtlich 1992) giiltigen Grenzwerte iiber-
schritten. Aufgrund der zu erwartenden weiteren Ver-
besserung der Rheinwasserqualitit (Aktionspro-
gramm Rhein) wird jedoch keine Schadstofferh6hung
erwartet, die liber das Ausmaf} der derzeitigen Bela-
stung hinausgeht.

- Auswaschung von wasserloslichen Stoffen:
Die Auswaschung ist nicht nur im Hinblick auf einen
Verlust an leicht verfiigbaren Nihrstoffen fiir die
Pflanzen von Bedeutung, sondern sie kann auch die
Qualitit des Oberflichen- und Grundwassers beein-
triichtigen. Lehm- und Tonbdden weisen eine deutlich
niederigere Auswaschungsrate auf als Sand.

- Uberlebensrate von Bodenorganismen:
Bei Bodenorganismen hiingt die Uberlebensresistenz
von der Jahreszeit, der herrschenden Temperatur und
davon ab, ob sich die Tiere in einer Ruhe- oder
Aktivititsphase befinden. Bei einer linger andauern-
den Uberflutung gehen die Tiere entweder an Sau-
erstoff- oder Nahrungsmangel zugrunde.

Bodenluft (O,-Gehalt des Bodens):

Bei Uberflutung des Bodens werden die Austausch-
vorgiinge mit der Atmosphire verhindert, die Sauer-
stoffdiffusion im Boden wird vollstindig unterbun-
den. Der noch vorhandene Sauerstoff wird durch
biologische Vorginge verbraucht und es entstehen
durch die weiter ablaufenden Abbauprozesse CH,-
und H,S-Gase (Faulgase). Auflerdem kommt es zu
einer Erhohung des CO,-Gehalts im Boden.

B OBERFLACHEN- UND GRUNDWASSER

Eine Beeinflussung von Oberflichen- und Grundwasser
durch natiirliche und gesteuerte Retention ist sowohl
aus quantitativer als auch aus qualitativer Sicht zu
beurteilen.

Grundwasserreserven, die im Untersuchungsgebiet teil-
weise schon seit langer Zeit fiir die Wasserversorgung
erschlossen sind bzw. heute und in Zukunft ma3gebende
Reserven fiir die Trinkwassergewinnung in Rheinland-
Pfalz darstellen, konnen durch eine Uberflutung beein-
trachtigt werden.

Da infolge intensiven Rheineinflusses auf das Grund-
wasser in den Niederterrassenbereichen relativ schnell
ablaufende Hochwasserereignisse mit starken Rhein-
spiegelinderungen auch zu ausgeprigten und kurzfristi-
gen Reaktionen der Grundwasserstinde fiihren, werden
diese kurzzeitigen Veridnderungen mit einem Modell-
system erfat. Ein WM Grundwassers
entsteht bei emem HOJLWEISSC[CYC[ngS 1ntolve “der
Ru&stattwnkuno des in unm]tte]balel Rhemnahelm—d?H
Untergrund emdrmoenden Rheinwassers bis weit in das

Hintertand. In Teilbereichen ermbt sich dabe,_em_.Auf-v
stau bis in oder tiber Gelindehohe, wodurch Ge-

ey Gl

bletsvernassunoen (lem- ‘oder DIuCRT)vassel) zustande
-~ e ——

kommen.

—

Infolge dieser durch Riickstau erfolgenden Auffiillung
des Untergrundes kann auch wihrend des Hochwasser-
zeitraums nur ein geringer und zeitlich veridnderlicher
Anteil Wasser aus dem Uberstaubereich in den Unter-
grundbereich einsickern. Dieser Wasseranteil mischt
sich dann bei der Abstromung mit dem natiirlichen
Grundwasser. Da bei iiblichen Grundwasserfliege-
schwindigkeiten in der Groenordnung von ein bis
wenige Meter pro Tag dieser horizontale Abstrom im
Grundwasserbereich.sehr langsam ablduft, findet er
auch lange nach Ende des Hochwasserereignisses und
nach Wiederentleerung des Uberstauraums oder AbfluB
bei natiirlicher Retention noch mit dem normalen mittle-
ren Grundwasserabstrom statt.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen lassen erkennen,
daB in einigen Fillen ungiinstige Einfliisse aus den
potentiellen Einstauflichen auf das Grundwasser mog-
lich sind. Allerdings ist dabei hervorzuheben, daB die
vorgenommenen Untersuchungen unter der Vorgabe
von ungiinstigen Randbedingungen angestellt wurden,
wobei beispielsweise ein 14-tigiger Vollstau und eine
stark durchlissige Bodendeckschicht angenommen wur-
den.

In vielen Bereichen diirfte die Widerstandswirkung der
dichteren Bodendeckschichten eine mogliche Einsicke-
rung in den iiberfluteten Bereichen im wesentlichen ver-
hindern. In den betrachteten Fillen war es allerdings
nicht moglich ein sicheres Maf fiir eine solche Wider-

12

-




standswirkung anzugeben, weil dazu detaillierte ortliche
Erkundungsergebnisse zu beriicksichtigen sind. Unter-
suchungen mit solchen Erkundungsergebnissen wiren
vor einer endgultigen Ausfiihrung eines Riickhalterau-
mes sinnvoll.

Eine Beeintrichtigung der FlieBgewédsser im Bereich der
Altaue durch natiirliche oder gesteuerte Retention ist
durch die Unterbrechung der FlieBgewdsserdynamik
gegeben. Je nach Lage der Uberflutungsfliichen kann
ein bestehender Vorfluter als Ablaufkanal fiir Uberflu-
tungswasser genutzt werden. Dadurch erhoht sich im
Unterlauf, kurz vor der Miindung, zeitweise die Wasser-
fiihrung erheblich. Die Bachwasserqualitit wird durch
die Einleitung von sauerstoffarmem Uberflutungswasser
verdndert. Je nach AbfluBmenge im Bach kann es zu
einem reduktiven Milieu im Unterlauf kommen. Diese
ungiinstigen Bedingungen treten allerdings nur relativ
kurzzeitig und selten auf.

Die stehenden Gewiisser - Kiesgruben, Tongruben oder
Altrheine hinter dem Rheinhauptdeich - werden von
oberflichennahem Grundwasser gespeist. Durch eine
Uberflutung mit Rheinwasser erfolgt eine kurz- bis mit-
telfristige Angleichung der Wasserqualitit an diejenige
des Rheins. Zum Teil sind die Kiesseen nur gering bela-
stet, so daB} es zu einer Verschlechterung der Wasser-
qualitit der stehenden Gewisser kommt. Die Folge wire
neben einer Veridnderung der limnischen Biozonosen
eine - je nach Fracht im Rheinwasser - bereichsweise
Beeinflussung auch des Grundwassers.

3.3 Auswirkungen auf die derzeitige Nut-
zung der Rheinaue

Die vielfiltige Nutzung in der Rheinniederung hat gra-
vierende Veridnderungen im Naturhaushalt der Rheinau-
en hervorgerufen. Die guten Standortbedingungen fiir
Wohnen, Industrie und Dienstleistungen, aber auch fiir
Land- und Forstwirtschaft fiihrten in der Rheinebene zu
einer verstirkten Siedlungs- und Industrieentwicklung,
die noch weiter zunehmen wird. Die bestehenden Sied-
lungs- und Industriegebiete sowie die im regionalen
Raumordnungsplan Rheinhessen und in den Flidchen-
nutzungspliinen der Kommunen rechtskriftig ausgewie-
senen, kiinftigen Siedlungs- und Industriegebiete, wur-
den in den “raumplanerischen Vorgaben” als
AusschluBlgebiete fiir die natiirliche oder gesteuerte
Retention eingestuft.

B FORSTWIRTSCHAFT

Die Forstwirtschaft spielt im Untersuchungsgebiet im
Gegensatz zur pfilzischen Oberrheinstrecke eine fast zu
vernachldssigende Rolle. Den gréfiten Waldkomplex
bildet mit ca. 70 ha der Herrnsheimer Sumpfwald. Bei
den iibrigen Bestinden handelt es sich meist nur um
kleine Feldgeholze, die zudem einen hohen Anteil an
der sehr hochwassertoleranten Kulturpappel aufweisen.
Aufgrund dieser Einschrinkungen ergibt sich, daf} die
Nutzung von Waldfldchen als Retentionsraum kaum
Konsequenzen fiir die Forstwirtschaft im Untersu-
chungsgebiet hat.

Grundsitzlich fiihrt aber ein gesteuerter Einstau zu
immer wiederkehrenden Schidden unterschiedlichen
Ausmafes. Die Forstwirtschaft kann diesen Schiden nur
sehr bedingt entgegenwirken. Ursachen sind die relativ
langen Umtriebs- bzw. Produktionszeiten von 80, 120
und noch mehr Jahren. In diesen Zeitrdumen muf auf-
grund der hydrologischen Statistik und der einzurech-
nenden Sicherheiten mit einer bis mehreren Uberflutun-
gen gerechnet werden. Das wiederum bedeutet, daf
jeder Bestand statistisch mindestens einmal in seiner
Entwicklung der Gefahr des mehr oder minder umfang-
reichen Absterbens ausgesetzt ist. Da die Forstwirt-
schaft ihre wirtschaftlichen und sonstigen Ziele nur in
sehr langen Zeitraumen verwirklichen kann, ist die mul-
tifunktionale Forstwirtschaft durch den gesteuerten Ein-
stau in Frage gestellt.

Wesentlich giinstiger sieht es fiir die Forstwirtschaft bei
einer natiirlichen Retention aus. Hier werden nach
anfinglichen Schiden stabile Verhiltnisse eintreten, die
ein nachhaltiges Wirtschaften ebenso wie die Errei-
chung der nicht 6konomischen Ziele der Forstwirtschaft
moglich macht.

B NATURSCHUTZ

Fiir den Naturschutz stellt die Oberrheinebene eine der
Schwerpunktzonen in Rheinland-Pfalz dar. Allein im
Untersuchungsgebiet einschlieBlich der Vorlinder des
Rheins stehen zum Zeitpunkt der Bestandsaufnahme 13
Gebiete unter Naturschutz. Zehn weitere Naturschutz-
gebiete befinden sich in der Planung. Unter die rechts-
kriftig ausgewiesenen bzw. geplanten Naturschutzge-
biete fallen so bekannte und bedeutende Gebiete wie
das “Wormser Ried”, der “Spiefl / An der Spief3briicke”,
der “Eich-Gimbsheimer Altrhein”, der “Fischsee”,
das “Laubenheimer-Bobenheimer Ried” und die




“Fulderaue-Ilmenaue”. Insgesamt acht geschiitzte
Landschaftsbestandteile, davon fiinf rechtskriiftig ausge-
wiesen und drei geplant, liegen im Untersuchungsgebiet
bzw. in der angrenzenden Aue. Bei den meisten dieser
Gebiete handelt es sich um ehemalige Auenbereiche, die
seit unterschiedlich langer Zeit vom Uberflutungsregi-
me des Rheins abgekoppelt sind und seitdem allenfalls
tiber das Grundwasser noch Verbindung mit dem Rhein
aufweisen. Die durch die Abkopplung vom Fluf aus-
geloste Sukzession in der Altaue verliduft von echten,
hochwassertoleranten Auen-Biozénosen weg und hin zu
mehr oder weniger hochwasserempfindlichen Lebensge-
meinschaften der Oberrheinebene.

Im Verlauf dieser Sukzession landseits der Hochwasser-
dimme kommt es bei ungestorter Entwicklung lokal
und temporir zur Herausbildung von seltenen und ge-
fihrdeten Lebensgemeinschaften mit dem ihnen eigenen
Arteninventar (z.B. Stromtalwiesen).

Fiir einen Teil der Gebiete stellt eine natiirliche Retenti-
on keinen bleibenden Schaden dar. Allerdings wird auch
eine natiirliche Retention im Raum des Natur-
schutzgebietes “Eich-Gimbsheimer Altrhein” und des
NSG “Laubenheimer-Bodenheimer Ried” als sehr kri-
tisch eingestuft. Das Schutzziel dieser Gebiete ist durch
jede Form der Retentionsnutzung gefihrdet.

Ein gesteuerter Einstau wird die Lebensgemeinschaften
aller Naturschutzgebiete beeintrichtigen oder gar zer-
storen. In vielen Fillen werden sich die Biozonosen
nach dem Retentionsfall ganz oder teilweise wieder
erholen, sie werden aber beim niichsten Katastrophen-
hochwasser in der gleichen Weise geschiddigt. Ein
gesteuerter Einstau kann nicht mit den Zielen des
Gebiets-Naturschutzes in Einklang gebracht werden.

B LANDWIRTSCHAFT

In der Rheinniederung nordlich Worms stellt der
Getreideanbau mit etwa 50 % den grofiten Flichenan-
teil. Seit einigen Jahren nimmt der Anbau von Sonnen-
blumen zu. Es schlieit sich ein Sanddiinenzug an, der
tiberwiegend mit Reben und Spargel bestanden ist. Der
Spargelanbau hat in den letzten Jahren zugenommen.

Von Osthofen nordwiirts erstreckt sich am Rande des
Hochgestades eine Weinbauzone bis nach Oppenheim.
Die Bodenheimer Aue ist durch Ackerbau und relativ
hohen Griinlandanteil gekennzeichnet. Der westliche

Abschnitt des Untersuchungsgebietes ist durch ein klei-
nes Gemiiseanbaugebiet (Mainz-Mombach) und im wei-
teren Verlauf rheinabwiirts durch intensiven Obstbau
(davon etwa 50 % Steinobst) mit Anteilen an der land-
wirtschaftlichen Nutzfldche zwischen 60 und 90 % cha-
rakterisiert.

Die Wirkungen einer Uberflutung auf landwirtschaftli-
che Flichen hiingen vom zeitlichen Auftreten des Hoch-
wassers, von der FlieBgeschwindigkeit, Dauer und Hohe
des Einstaus, Temperatur des Wassers und Gehalt an
Schad- und Néhrstoffen ab. Die landwirtschaftlich
genutzten Pflanzenarten kénnen in Gruppen von sehr
hoher bis geringer Empfindlichkeit gegeniiber einem
Wassereinstau zugeordnet werden. In Zeiten der
Vegetationsruhe sind Schiden bei Acker- und Baumkul-
turen geringer als im Sommer. Mit zunehmender Dauer
des Uberstaus nehmen die Uberlebenschancen aller Kul-
turpflanzen ab. Die Empfindlichkeit von Acker- und
Obstkulturen oder von schnellwachsenden Baumarten
kann nach Literaturangaben, eigenen Versuchen und
Befragungen von Landwirten im Hochwasserbereich
wie folgt eingeschitzt werden:

weniger empfindlich: Birne, Quitte, Dauergriinland,
Weizen,

empfindlich: Apfel, Sojabohne, Sonnenblume,
Chinakohl, Reben
sehr empfindlich: Zwetschgen, Pfirsiche, Kirschen,

Mandeln, Mais, Kartoffeln, Tabak,
Spinat (Gemiise allgemein),
Spargel

Das Fortbestehen der heutigen intensiven und produkti-
ven Landwirtschaft ist, wenn tiberhaupt, nur bei gesteuer-
ter Retention denkbar. Da landwirtschaftlich genutzte
Flichen in diesem Fall nur bei Extremhochwassern ein-
gestaut werden, ist weniger hiufig mit Uberflutungen zu
rechnen. Aus technischer Sicht bestehen Moglichkeiten
der Wassereinleitung und -ausleitung, die die Bewirt-
schaftungserschwernisse (Erosion, Staunisse) vermin-
dern konnen. In Bezug auf einstaubedingte Schadstoffbe-
lastungen zeichnen sich keine Anbaubeschrinkungen ab -
auch nicht nach Anderung heute giiltiger Grenzwerte
bzw- diskutierter Richtwerte.

Bei natiirlicher Retention tiberflutet auch jedes kleinere
Hochwasser die Felder, so daf3 wesentlich hdufiger mit
Schidden gerechnet werden muf3. Auch lingerandauern-
de Uberflutungsperioden sind nicht auszuschlieBen. Das
hidufigere Auftreten erhoht den potentiellen Schadstoffe-
intrag sowie den Nihrstoff- und Pflanzenschutzmittel-
austrag (Ackerbau, Sonderkulturen).




Beim Totalausfall einer Gemiiseernte kann zwar dem
Landwirt ein finanzieller Ausgleich gezahlt werden,
eine Versorgungsliicke im Verbrauchergebiet kann
trotzdem entstehen. Dies trifft auch fiir die Futterversor-
gung von Viehbestinden zu. Besonders kritisch ist ein
Vertragsanbau mit industriellen Verarbeitungsunter-
nehmen zu bewerten, wo nicht nur Produktionsausfille
und finanzielle Verluste, sondern auch eine Arbeits-
platzgefihrdung einkalkuliert werden muf3. Die natiir-
liche Retention wird dagegen wahrscheinlich zu einer
Verlagerung der intensiven Landwirtschaft aus den
Uberschwemmungsgebieten fiihren. Als Alternative bie-
ten sich die Umwidmung in extensiv genutztes Dauer-
griinland oder Wald an, desweiteren der Anbau von
iberflutungsvertriglichen “Non-food”-Pflanzen bzw.
von nachwachsenden Rohstoffen, wie z.B. die schnell-
wachsenden Geholze Weide und Pappel, eventuell auch
subtropische Schilfarten. Pflanzen haben als Energietra-
ger einen entscheidenden Vorteil: Sie verbrennen im
Gegensatz zu den fossilen Brennstoffen kohlendioxid-
neutral und tragen damit nicht zum Treibhauseffekt bei.

B ERHOLUNG

Zwei grundsitzlich verschiedene Erholungstypen wer-
den im Untersuchungsgebiet behandelt. Unter dem
Begriff der “Einrichtungsbezogenen Erholung” werden
im wesentlichen das Freizeitwohnen (z.B. Wochenend-
hiduser) und die intensive Gewdssernutzung zusammen-
gefalt und analysiert. Dieser Erholungstyp kommt in
seiner Extremform quasi ohne Landschaft aus. Er ist an
bestimmte Einrichtungen bzw. Anlagen (z.B. Seen)
gebunden. Beeintrichtigungen durch Hochwasserereig-
nisse drohen vor allem durch Schiiden an der Funktions-
fahigkeit dieser Anlagen:

- Die Nutzung muf} voriibergehend aufgegeben werden.
Ersatz ist nur schwer zu schaffen (Beispiele: grofle
Badegewisser, u.a. im Eich-Gimbsheimer Raum);

- Die Nutzung ist unter Schwierigkeiten verlegbar;

- Die Nutzung ist zeitweilig verlagerbar oder problem-
los zu verlegen (Beispiel: einzelne Wochenendhiuser,
(ortliche Badegewisser).

Da grolere Hochwasser tiberwiegend im Winterhalbjahr
auftreten, wird die Einrichtungsbezogene Erholung, der
tiberwiegend im Sommerhalbjahr nachgegangen wird,
in ihrer Ausiibung nur unwesentlich betroffen, da Auf-
rdumungs- und Instandsetzungsarbeiten nach Hochwas-
sern in der Regel rasch ausgefiihrt werden.

Unter dem Begriff der “Landschaftsbezogenen Erho-
lung” werden die Anspriiche der sogenannten “ruhigen
Erholungsformen” zusammengefalit, die in erster Linie
auf dem Erleben der Landschaft bzw. des Land-
schaftsbildes basieren. Eine Bewertung der Bedeutung /
Eignung einzelner Bereiche der Rheinniederung fiir die-
se Erholungsformen, wie auch die Beurteilung der
potentiellen Verdnderungen, mufl deshalb sinnvoller-
weise iiber eine Bewertung der Landschaft in ihrer
visuellen Erscheinung erfolgen.

Im Mittelpunkt stehen dabei Vielfalt, Eigenart und
Schonheit einer Landschaft. “Landschaftsraumtypische”
Strukturelemente (Eigenart) wie z.B. naturnahe Still-
gewisser, Wasserldufe, Altarme, strukturreiche Wilder,
Griinland, Rohrichte werden hoher bewertet als die
Strukturelemente allgemeiner Art (Vielfalt). Zu letz-
teren gehoren: Waldrinder, Feldhecken, sonstige Was-
serldufe und -flichen, Streuobstwiesen, eingegriinte
Ortsriander und sonstige Waldfldchen. Zur Ermittlung
der Beeintrichtigungsintensitit durch Retentionsvorgin-
ge bei der “Landschaftsbezogenen Erholung” wird auf
die Ergebnisse des Fachbeitrags “Vegetation” zuriickge-
griffen. Der Umfang der Beeintrichtigungen 1dBt sich in
drei Intensitidtsstufen / Schadenskategorien diffe-
renzieren:

- Mittlere bis schwere, auf Dauer bleibende oder wie-
derkehrende Schiden; die Situation bleibt nach Ein-
setzen der MaBnahme dauerhaft deutlich schlechter
als im Ausgangsstadium.

- Mittlere bis schwere, nur bedingt oder erst langfristig
ausgleichbare Schiden; eine gleichwertige Situation
wie im Ausgangsstadium ist nur eingeschrinkt oder
erst nach langer Frist erreichbar.

- Leichte bis mittlere, erst langfristig ausgleichbare
Schiden; eine gleichwertige Situation wie im Aus
gangsstadium ist erst nach ldngerer Frist erreichbar.

B WASSERGEWINNUNG

Der Oberrheingraben ist eines der gro3ten Wasserreser-
voires der Bundesrepublik Deutschland. Mehrere iiber
einanderliegende Grundwasserstockwerke, die durch
tonhaltige Schichten voneinander getrennt sind, stehen
neben bis zu 80 m michtigen Kiesgrundwasserleiter fiir
die Wasserversorgung zur Verfiigung. Wihrend friiher
vorwiegend aus dem oberflichennahen Grundwasser
gepumpt wurde, wird heute meistens aus tieferen
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Grundwasserstockwerken gefordert. Im Falle klar
getrennter Grundwasserstockwerke ergeben sich fiir das
tiefere Grundwasser kaum qualitativ negative Auswir-
kungen, da die Deckschichten der einzelnen Grundwas-
serleiter langsam durchstromt werden und die ton- und
schluffreichen Schichten dabei eine hohe Filterwirkung
haben.

Fiir die zu beurteilenden EinfluBmoglichkeiten auf
bestehende Trinkwassergewinnungsbrunnen wurden nur
die potentiellen Einstaufldchen untersucht, die mogli-
cherweise oder sicher im Einzugsbereich solcher Trink-
wassergewinnungsanlagen liegen. Beriicksichtigt wurde
nicht die derzeitige Entnahmesituation der Gewinnun-
gen, sondern die bewilligten Férdermengen.

Im Gebiet zwischen Worms - Rheindiirkheim und

Oppenheim liegen zwei besonders bedeutende Trinkwas-

sergewinnungsanlagen fiir Rheinland-Pfalz, die einen

GroBteil des Versorgungsbedarfes von Rheinhessen und

einen malgeblichen Teil der Stadt Mainz abdecken. Es

handelt sich um:

- Das Wasserwerk Eich der Stadtwerke Mainz AG im
ostlichen Bereich des Rheinbogens zwischen den Orts-
lagen Hamm und Eich und dem Eicher See, jdhrliche
Fordermenge: 10 Mio. m’ Trinkwasser.

- Das GroBwasserwerk der Wasserversorgung Rhein-
Selz GmbH (Guntersblum) mit einer Gesamtforder-
menge von rd. 9 Mio. m® jihrlich.

- Ein kleines Wasserwerk in der Ortslage von Eich zur
Versorgung des Nahbereichs, jidhrliche Fordermenge
250.000 m*.

Im Gebiet zwischen Nackenheim und Mainz-Lauben-
heim ist die dort anstehende, gering michtige (rd. 8 m),
sandig-schluffige, wasserfiihrende Schicht von den
Brunnenanlagen der Wasserwerke Bodenheim / Nieder-
Olm GmbH erschlossen, jdhrlich bewilligte Férdermen-
ge rd. 800.000 m’.

Im Gebiet zwischen Mainz-Budenheim und Bingen liegt
eine groflere Zahl mafigeblicher Trinkwassergewinnungs-
anlagen, von denen jedoch bei der Lage der potentiellen
Einstaufldachen zwischen Ingelheim und Heidesheim nur
ein Teil beeinflufit wird. Zur Zeit werden dort jedoch -
wegen bereits bestehender Qualititsprobleme - nur gerin-
ge Mengen zur Wasserversorgung genutzt.

Es handelt sich um folgende Anlagen:

- Die Wassergewinnung Blumengarten der rheinhessi-
schen Energie- und Wasserversorgungs-GmbH, vier
Brunnen, jdhrliche Forderleistung rd. 300.000 m’.

- Das Gewinnungsgebiet Badweg der Wasserwerke
Bodenheim / Nieder-Olm GmbH, 13 Brunnen nordost-
lich von Ingelheim jdhrliche Forderleistung
1,6 Mio. m’.

- Das Wassergewinnungsgebiet Sauwiese der Ver-
bandsgemeinde Heidesheim, zwei Brunnen, jdhrlich
bewilligte Forderleistung 800.000 m’.

Die Modellrechnungen zeigen, daf} der potentielle Ein-
staubereich einen Einfluf} auf die Wassergewinnungsan-
lage Eich haben kann. Der Anteil an Einstaufiltrat be-
tragt maximal 3,5 % der Gesamtférdermenge. Der Ein-
staufall ist daher nicht allzu kritisch, wenn beriicksich-
tigt wird, daB nur geringe Anteile an Schadstoffen in
diesem Einstaufiltrat enthalten sind.

Die iiberwiegende Fliche der Einzugsgebiete der Was-
serversorgungsanlagen ist als Wasserschutzgebiet
rechtskriftig ausgewiesen. Eine Ausdehnung eines
geplanten Hochwassereinstaus auf die Wasserschutzzo-
nen [ und II von Brunnen, die wesentliche Funktion fiir
die Trinkwasserversorgung haben, ist daher grundsitz-
lich abzulehnen. Es kann nicht garantiert werden, daf}
nicht wihrend oder nach einem Einstau eine besonders
intensive Zusickerung von Einstaufiltrat im unmittelba-
ren Brunnenbereich stattfindet. Aus diesem Grunde
wurde bei der Untersuchung der moglichen Auswirkun-
gen von potentiellen Einstauflichen der Nahbereich der
Brunnen (Schutzzone II) als nicht einstaubar vorausge-
setzt und von der EinfluBuntersuchung ausgeklammert.

Weitere Nutzungen und bauliche Anlagen
Weitere Nutzungen (Rohstoffgewinnung, Fischerei,
Jagd, Schiffahrt) werden von den Einstauvorgingen bei
einer Retention nur unbedeutend betroffen. Zur Erhal-
tung der Nutzung sind im Einzelfall, nach Festlegung
der Standorte, weitere Mafinahmen (z.B. Wildrettungs-
insel) zu treffen.
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Bewertung der Auswirkungen von natiirlichen und gesteuerten

® Retentionsmafinahmen

4.1 Methodik der Einstufung

Die im vorherigen Kapitel beschriebenen Auswirkungen
einer natiirlichen oder gesteuerten Retention auf den
Naturhaushalt und die Nutzungen in der Rheinaue wer-
den von jedem Fachgebiet einzeln, jedoch auch im
Abgleich zwischen den einzelnen Fachgebieten bewertet,
um die Empfindlichkeit / Ausgleichbarkeit von Flichen
beurteilen zu konnen. Diese Vorgehensweise lehnt sich
an die Erstellung von Unterlagen fiir eine Umweltver-
triiglichkeitspriifung an, geht aber - unter Beriicksichti-
gung von raumplanerischen, wirtschaftlichen und zum
Teil auch gesellschaftlichen (z.B. Erholung) Faktoren -
iiber den gingigen Umfang einer solchen Untersuchung
hinaus.

Die Arbeitsmethode beruht darauf, dafl flichendeckend
das Untersuchungsgebiet auf Empfindlichkeit / Beein-
trichtigung gegeniiber einer natiirlichen oder gesteuerten
Retention aus der Sicht verschiedener Fachgebiete
betrachtet wird. Dabei stellt sich das Problem, die Wir-
kung einer Retention inhaltlich so darzustellen, da} eine
nachvollziehbare Abstufung entsteht. Die Prognosen,
iiber den Einfluf der natiirlichen oder gesteuerten Reten-
tion innerhalb der einzelnen Fachgebiete, basieren wegen
oft fehlender Beispielanalysen vor allem auf Schitzun-
gen. Besonders im Bereich der Okologie, aber auch in
den iibrigen Fachgebieten sind Wertungen schwierig vor-
zunehmen, da die Verhiltnisse withrend oder nach einem
Retentionsfall fiir einzelne Flichen aufgrund fehlender
Daten nur schwer prognostizierbar sind. Neben der Beur-
teilung des Eingriffs selbst wird die Ausgleichbarkeit
bzw. Regenerationsfihigkeit nach einer Uberflutung
bewertet. Einzelne Beobachtungen und Vergleiche zwi-
schen heute iiberfluteten Bereichen und vergleichbaren
tiberflutungsfreien Flichen (Altaue) sind zur Bewertung
herangezogen worden.

Folgende Rahmenbedingungen wurden eingehalten:

Als absolute Ausschlu3bereiche wurden Flidchen folgen-
der Nutzung definiert:

1. Bestehende und rechtskriftig ausgewiesene Sied-
lungs- und Industriegebiete. Sie sind in den Flichen-
nutzungsplidnen der Gemeinden festgeschrieben und
konnen nur sehr schwer oder gar nicht aus dem Nut-
zungskonzept der Gemeinden entlassen werden.

2. Flichen, die vor dem Rheinhauptdeich liegen. Diese
Bereiche zwischen Rhein und Rheinhauptdeich haben

bereits eine wichtige Funktion als natiirliche Retenti-
onsfliche und konnen keinen weiteren Beitrag zum
Hochwasserschutz leisten. Fiir gesteuerten Retentions-
raum kommen diese Fldchen nicht in Frage.

Da von den verschiedenen Fachgebieten zum Teil mehre-
re sich iiberlagernde Karten mit ausgewerteten Daten
vorliegen, miissen diese Karten so zusammengefalit wer-
den, dall je Fachgebiet eine Empfindlichkeitskarte zur
gesteuerten und eine Empfindlichkeitskarte zur natiirli-
chen Retention entsteht. Diese Aggregation der Argu-
mente ist notwendig, um die fachlichen Aussagen zu
straffen und die Nachvollziehbarkeit der Bewertung zu
gewihrleisten.

Zunichst wurde vereinfachend festgelegt, dal3 die Emp-
findlichkeitskarten fiir Flichennutzung, Landwirtschaft,
Vegetation, Tierwelt und Erholung gleichbedeutend
nebeneinander stehen. Jede Karte enthilt vier Stufen der
Empfindlichkeit. Zusitzlich wurden die raumplaneri-
schen Vorgaben herangezogen. Sie werden nur in zwei
Epfindlichkeitsstufen eingeteilt. Im folgenden wird die
Bearbeitung der einzelnen Fachgebiete niher erldutert.
Die kartenmiBige Darstellung wird beispielhaft an
Kartenausschnitten im Mafstab 1:50.000 im Bereich
Hamm gezeigt (siche Anhang).

Bedingt durch die komplexe Materie und durch die Ver-
wertung zum Teil vorhandener Unterlagen wurden in ein-
zelnen Fachgebieten zunichst mit mehr als vier Empfind-
lichkeitsstufen gearbeitet.

Die unterschiedliche Zahl der Empfindlichkeitsstufen der
einzelnen Fachgutachter wurde bei der weiteren Bearbei-
tung einheitlich auf vier Stufen zusammengefaft:

4 hohe Empfindlichkeit gegeniiber Retention, nicht aus-
gleichbar,

mittlere Empfindlichkeit, schwer ausgleichbar,
geringe Empfindlichkeit, leicht ausgleichbar,

relativ unempfindlich gegeniiber Einstau, kein Aus-
gleich notwendig.

AuBerdem wurden Restflichen, die unempfindlich
gegen Einstau sind mit 0 bewertet.

— N W

4.2 Bewertung der einzelnen Fachgebiete

4.2.1 Landnutzung

Die Bewertung der Empfindlichkeit der derzeitigen
Landnutzung gegeniiber einer natiirlichen oder gesteuer-
ten Retention wird in einer vierstufigen Skala vorge-
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nommen. Die einzelnen Nutzungsformen werden in
Gruppen wie folgt zusammengefalit (vergl. Tafel 1):

- VerniBte Fliachen, Rohrichtflichen, landwirt-
schaftlich nicht genutzte Flichen

- Dauergriinland

- Einjdhrige Ackerkulturen

- Waldbestinde (empfindlich)

- Waldbestinde (unempfindlich)

- Reben

- Obstkulturen

- Spargel

Tafel 1: Empfindlichkeitstabelle Landnutzung

Empfindlichkeit
gegeniiber

Landnutzung natiirlicher gesteuerter

Ret. Ret.
Ackerland, Kleingirten, Reben 4 4
Mischgebiet Acker/Reben 4 3
Mischgebiet Acker/Obst 4 4
Mischgebiet Acker/Spargel 4 4
Spargel, Obst 4 4
Wald (empfindlich) 4 3
Wald (unempfindlich) 2 2
Griinland 2 2
Wasserfldchen, Brachen,
vernéBte Flichen 1 1

Natiirliche Retention

Gewiisser, vernidfite Flichen sowie andere landwirt-
schaftlich nicht genutzte Fldchen (Brachen, Parks) sind
relativ unempfindlich gegeniiber einer natiirlichen Uber-
flutung.

Griinland reagiert wegen seines hohen Regenerations-
vermogens ebenfalls relativ unempfindlich.

Waldbestinde mit empfindlichen Arten reagieren
AuBerst sensibel auf lingere Uberflutungen, langfristig
ist jedoch mit einer Anpassung durch Artenverschie-
bung an die natiirliche Retention zu rechnen.

Ackerbau nach heutigem Verstindnis wird bei natiirli-
cher Retention langfristig wegen der potentiell hdufiger

auftretenden Uberflutungen, die immer wieder zu Teil-
oder Totalausfillen fiihren konnen, nicht mehr moglich
sein. Daher werden die Ackerkulturen (einschlielich
Giirten) in die hochste Empfindlichkeitsstufe bei natiirli-
cher Retention eingestuft. Ebenso muf} bei Dauerkultu-
ren mit erheblichen Schiiden gerechnet werden.

Die Mischgebiete mit Acker- und Dauerkulturen werden
in ihrer Empfindlichkeit entsprechend den vorkommen-
den Dauerkulturen bewertet. Beispielhaft sind in Karte 1
die Ergebnisse fiir den Bereich Hamm dargestellt.

Gesteuerte Retention

Die gesteuerte Retention ist aus landwirtschaftlicher
Sicht als die schwichere Form der Beeintrichtigung
anzusehen, da nur bei Extremhochwassern eine
Uberflutung der landwirtschaftlichen Flichen statt-
findet. Fiir vernidfite Flichen und Dauergriinland
ergibt sich keine Anderung in der Empfindlichkeit.
Gegeniiber der natiirlichen Retention werden die ein-
jahrigen Ackerkulturen als weniger empfindlich ein-
gestuft. Waldbestidnde mit hohem Anteil an empfind-
lichen Pflanzen reagieren mit Totalausfillen.

Die Dauerkulturen Obst (mit hohem Steinobstanteil)
und Spargel werden bei gesteuerter Retention dhnlich
sensibel reagieren, Reben (Ausnahme: Junganlagen)
gelten dagegen als weniger empfindlich. Es ist daher
eher mit einjidhrigen Schidden zu rechnen. Reben wer-
den somit wie die Ackerkulturen eingestuft. Die
Mischgebiete werden in der Empfindlichkeit entspre-
chend der vorkommenden Dauerkulturen bewertet.

4.2.2 Vegetation

Die Bewertung erfolgt in zwei Schritten. Der derzeitige
Zustand der Vegetationseinheiten wird nach den Kriteri-
en der Seltenheit, Reprisentanz, flichenmifligen Bedeu-
tung und Gefidhrdung bewertet. Anschliefend werden
alle unterschiedenen Einheiten im Hinblick auf ihre
Hochwassertoleranz in einer Empfindlichkeitstabelle
einer achtstufigen Schadens- bzw. Empfindlichkeitsska-
la zugeordnet. Der Einstufung liegen die Empfindlich-
keiten gegeniiber lingerer Uberflutung, hoheren Was-
serstinden, Wasserstandsschwankungen, Nihr-
stoffeintriagen, sauerstoffirmerem Wasser, hoheren
FlieBgeschwindigkeiten und Schadstoffen zugrunde.
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Tafel 2: Empfindlichkeitstabelle der Vegetation bei natiirlicher / gesteuerter Retention

A Naturferne Gemeinschaften Natiirliche Gesteuerte
Retention Retention
1. Acker 8 5
2. Ruderalfluren o 4
3. Kulturpappelforste
3.1 Reine Kulturpappelforste : 8 5
3.2 Pappelforste mit Beimischung auentypischer Arten 7l 4
4. Forste aus exotischen Geholzen 2,915 1,2
5. Obstbaumkulturen
5.1 Apfel- und Birnenpflanzungen 5 5
5.2 Zwetschgen- und Reineclaudenpflanzungen 3 3
5.3 Kiyschen-Pflanzungen 2,3 3
6. Wingerte 4 4
B Halbnatiirliche Gemeinschaften
7. Nihrstoffirmere Wiesen
7.1 Halbtrockenrasen (Mesobromion) 3,4.5 a3
7.2 Pfeifengraswiesen (Molinion) und Molinion- 3.4 2,3
artige Brenndoldenwiesen (irrtiimlich Cnidion)
8. Nihrstoffarme bis -reiche Wiesen, Rieder, Hoch-
staudenfluren und Rohricht-Sukzessionsstadien
8.1 Eutrophe NaBwiesen (Calthion) 4,5 3.4
8.2 GroBseggenrieder (Magnocaricion) 1,3,4,5 1,3,4
8.3 Anthropogene Rohrichte und Sukzessionsstadien 2345 234
8.4 Hochstaudenfluren nasser Standorte (Filipendulion) 4,5 34
9. Auenwiesen, Fettwiesen und Fettweiden
9.1 Echte Auenwiesen (Cnidion i.S. Bdlatova) - |
9.2 Flutrasen (Agropyro-Rumicion) 7,8 4
9.3 Fettwiesen (Arrhenatherion) 3,4,7,8 34
9.4 Fettweiden (Cynosurion) 3,4,7,8 4
C Naturnahe bis natiirliche Gemeinschaften
10. Wasserpflanzengesellschaften, natiirliche Rohricht-
gesellschaften (Lemnion, Potamogetonion, Ranunculion,
Nymphaeion, Phragmition etc.)
10.1 Nihrstoffarme Wasserpflanzengesellschaften 2 1
(z.B. Hottonietum palustre, Chara-Gesellschaften
u.a.) ;
10.2 Nahrstoffreiche Wasserpflanzengesellschaften 4,7,8 3
ohne gefihrdete auentypische Arten sowie entspr.
Rohrichte u. Grofiseggenrieder (z.B. Carex
gracilis-Gesellschaft)
10.3 Nihrstoffreiche Wasserpflanzengesellschaften 157 1,3

mit gefdhrdeten Arten (z.B. Trapetum natantis)




C Naturnahe bis natiirliche Gemeinschaften Natiirliche Gesteuerte
Retention Retention
11. Auenwilder
11.1 Weichholzauwilder und Weidengebiische (Salicion) 8 2
11.2 Hartholzauwiilder i.e.S. (Querco-Ulmetum) T 2
12. Bruchwilder, Eschenreiche Feuchtwilder 3.4 123
(Alnion, Pruno-Fraxinetum)
13. Mesophile Laubwiilder, Gebiische
13.1" Buchenwilder (Fagion) 6,7 )
13.2 Eichen-Hainbuchenwalder (Carpinion) 7,8 2
13.3 Mesophile bis xerophile Gebiische (Berberidion) 3,5 1,23

Anmerkung: Wenn in der vorstehenden Ubersicht iiber die Uberflutungsempfindlichkeit der Vegetation im Untersu-
chungsgebiet manchen hoheren Einheiten mehr als ein Wert zugeordnet ist, so kommt dies meist daher, daf sich diese
Einheiten aus mehreren, unterschiedlich reagierenden Untereinheiten zusammensetzen (z.B. die Fettwiesen) oder unter-
schiedlich gut entwickelt sind.

Tafel 3: 8 bzw. 4 Bewertungsstufen fiir die Uberflutungsempfindlichkeit der Vegetation

8 Wertstufen

4 Wertstufen

Mittlere bis schwere, auf Dauer bleibende oder wieder-
kehrende Schiden, die Situation bleibt nach Einsetzen
der MaBnahmen dauerhaft deutlich schlechter als im
Ausgangsstadium.

Mittlere bis schwere, nur bedingt oder erst langfristig

~ ausgleichbare Schiden, eine 0kologisch gleichwertige

(nicht gleichartige!) Situation wie im Ausgangsstadium
ist nur eingeschriinkt oder erst nach lingerer Frist
erreichbar.

Leichte bis mittlere, erst langfristig ausgleichbare
Schiiden, d.h. eine gleichwertige Situation wie im Aus-
gangsstadium ist erst nach lingerer Frist erreichbar.

Leichte bis mittlere Schidden, kurzfristig ausgleichbar,
d.h. eine gleichwertige Situation wie im Ausgangsstadium
ist in kurzer Zeit erreichbar.

Unbedeutende Schiiden, keine wesentliche Anderung der
okologischen Wertigkeit des Gebietes.

Mittlere bis schwere Schiden, nach mittel- bis lang-
fristiger Ubergangsphase ist aber ein 6kologisch
deutlich hoherwertiger Zustand als im Ausgangssta-
dium erreicht.

Leichte bis mittlere Schiden, nach kurzfristiger
Ubergangsphase ist aber ein okologisch deutlich

hoherwertiger Zustand als im Ausgangsstadium erreichbar.

Qkologisch unbedeutende Schiden, nach kurzfristiger
Ubergangsphase ist aber ein dkologisch deutlich hoher-
wertiger Zustand als im Ausgangsstadium erreichbar.

4
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Natiirliche Retention

Da die natiirliche Uberflutung sich strikt an das Abflufire-
gime des Rheins anlehnt, treten Spiegeldifferenzen zwi-
schen dem FluB und den Retentionsrdumen nur in
auentypischem Umfang auf. Dies bedeutet, da} die
Flichen von Jahr zu Jahr unterschiedlich, meist aber mehr-
mals im Jahr durch kleinere Hochwasser betroffen werden.
Dabher ist stirker flieBendes und damit sauerstoffreicheres
Wasser zu erwarten, als dies bei der gesteuerten Retention
der Fall ist. Auch die iibrigen Charakteristika einer natiirli-
chen Uberflutung (z.B. vergleichsweise hoherer Nihrstof-
feintrag) werden als gegeben angenommen.

Die Bewertungsstufen selbst werden aus den juristischen
Anforderungen der Eingriffsregelung nach § 8 BNatschG
abgeleitet, um ggf. in spiteren Verfahren (Raum-
ordnungsverfahren, Planfeststellungsverfahren) eine
direkt nutzbare Grundlage zur Abwédgung zur Hand zu
haben. Daher bilden die Kriterien der Schwere, der
Nachhaltigkeit, der Ausgleichbarkeit des Eingriffs sowie
die Frage einer moglichen okologischen Verbesserung
bestehender Verhiltnisse das Grundgeriist der Be-
wertungsstufen (siehe Tafel 3). Karte 2 gibt die Ergebnis-
se im Bereich Hamm wieder.

Gesteuerte Retention

Alle fiir die natiirliche Retention getroffenen Aussagen
iiber die Bewertungskriterien, die acht Empfindlichkeits-
/Ausgleichbarkeitsstufen und ihre Ableitung sowie die
Ausfiihrungen iiber 6kologische Schidden gelten in
unverinderter Weise fiir die gesteuerte Retention. Der
Einstufung der Vegetation liegen fiir die gesteuerte
Retention folgende verinderte Annahmen zugrunde:

- Die gesteuerte Retention fiihrt in der Fiillungsphase zu
hoheren Wasserspiegeldifferenzen zwischen dem Fluf3
und den gesteuerten Retentionsrdumen.

- Kleinere und mittlere Hochwasser werden aus den
Retentionsraum ferngehalten.

- Auch bei einer Gestaltung als durchflossene Polder
kann zumindest bereichsweise das Wasser im Retenti-
onsraum zum Stehen kommen; sauerstoffirmere
Bedingungen konnen eintreten.

4.2.3 Tierwelt

Der Bewertung der Flichen des Untersuchungsgebietes
hinsichtlich potentieller Schidden der Tierwelt durch

natiirliche oder gesteuerte Retention geht die Ermittlung
des biologischen “Status quo™ voran.
Diese Ermittlung basiert auf drei Informationsquellen:

Auswertung der publizierten Unterlagen,
- Material des LfUG, Oppenheim,
Befragung von ortskundigen Biologen,

- Abgleich und Aktualisierung im Geldnde.

Das gesamte Untersuchungsgebiet wird nach einem
Raster von fiinf Wertstufen beziiglich Eingriff und Aus-
gleichbarkeit beurteilt (Tafel 4):

Tafel 4: Wertstufen Tierwelt:
Wertstufe
Mittlere bis schwere, auf Dauer bleibende 4

oder wiederkehrende Schéden. Ein Ausgleich
der Schiden ist nicht moglich.

O8]

Mittlere bis schwere Schéden. Ein Ausgleich
der Schiden ist nur bedingt und langfristig
moglich.

Leichte bis mittlere Schiaden. Ein Ausgleich 2
ist mittel- bis langfristig im Gebiet oder
in Ersatzgebieten moglich.

Leichte bis mittlere Schdden. Die Schiaden - 1
sind kurzfristig im Gebiet oder in Ersatz-
gebieten ausgleichbar.

Unbedeutende Schiaden. Durch sinnvolle 0
Umgestaltung im Projekt ist eine Aufwertung
der Flichen moglich.

Die Einstufung einzelner Biotoptypen und Tiergruppen
beruhte auf Erfahrungswerten hinsichtlich der

- Uberflutungstoleranz bzw. Uberflutungsempfindlichkeit

(Tafel 5). Auch ein Vergleich zwischen Altaue und akti-
ver Aue iiber Vorkommen und Abundanz einzelner
Arten wurde bei der Einordnung beriicksichtigt.

Natiirliche Retention / gesteuerte Retention
Die Ermittlung der biologischen Daten, die Vorgehens-

weise bei Einstufung und Bewertung sind bei natiirli-
cher und gesteuerter Retention gleich.
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Da jedoch die Art des Eingriffs auf ein und dieselbe Fli-
che bei natiirlicher und gesteuerter Retention ganz
unterschiedlich ausfillt, erhalten viele Flichen im Kar-
tenteil differenzierte Bewertungen. :

Dies betrifft nicht diejenigen Flidchen, fiir die bereits
eine natiirliche Flutung zu mittleren bis schweren Schi-
den fiihren wird, da sie bereits hier in die hochste Wer-
tung eingruppiert wurden. Vereinzelt werden Flichen,
fiir die eine natiirliche Retention mit einer sinnvollen
Auen-Renaturierung sogar eine Aufwertung darstellt,
hinsichtlich einer gesteuerten Retention als kritisch ein-
gestuft, da die statische Komponente der gesteuerten
Flutung leichte bis mittlere Schiden erwarten 148t. In
der Regel wird die Bewertung zur hoheren Stufe tendie-
ren. Ein Beispiel der flichendeckenden Bewertung der
Empfindlichkeit gegeniiber einer natiirlichen Retention
liegt in Karte 3 vor.

Tafel 5: Empfindlichkeitstabelle Tierwelt:

natiirliche gesteuerte
Retention _Retention

A) Gewisser

1. natiirlich - naturnah
Griben, Biche
Gewissergiite I bis II 2.3 34

2. naturferne (tech. “Vorfluter”)
Griben, Biche, Kanile
Gewissergiite IT - 111 bis IV 1 1

3. Tiimpel, Weiher, Seen, Kiesseen
Tongruben, Grundwasseranschnitte

(a) kaum Grundwasserkontakt,
intensive Angel- und Freizeit-

nutzung

eutroph bis polytroph 11

o

(b) geringer Grundwasserkontakt,

extensive Angel- und Freizeit-

nutzung

mesotroph bis eutroph 23 34

(c) guter Grundwasserkontakt,
keine Angel- und Freizeitnutzung
oligotroph bis mesotroph 2-4 3.4

4. Ephemere Gewisser (Druckwasser)
mit Vorkommen seltener Tiergruppen 4 4

natiirliche gesteuerte
Retention _Retention

B) Agrar- und Forstfldchen

1.

)

vorwiegend Intensivkulturen

wenig gliedernde und vernetzende
Elemente Forstliche

Monokultur, wenig Unterwuchs 0

vorwiegend Extensivkulturen reich
gliedernde und vernetzende

Elemente Forst mit reichem
Unterwuchs 2.3

naturnahe - natiirliche Flichen

Schilf- und Rohrichtgebiete,
Stromtalwiesen, Wiesen

Au- und Bruchwaldreste

hohes biotisches Potential 3.4

Schilf- und Rohrichtgebiete,
Stromtalwiesen, Wiesen

Au- und Bruchwaldreste

mittleres biotisches Potential 23

D) Sonderstandorte

Arten, Artengruppen und Teil-Lebensgemein-
schaften, die durch Flutung stark geschidigt
oder vernichtet werden

(a) mit Refugialrdumen in rdumlichem

Zusammenhang,
Wiederbesiedlung moglich 34

(b) ohne Refugialrdume in rdumlichem

Zusammenhang,
Wiederbesiedlung unwahrscheinlich,
“Kritisches” Gebiet 4

0.1

34

34

2-4

34




4.2.4 Boden als Ressource fiir die Land
wirtschaft

Der Boden stellt einen natiirlichen Standortfaktor fiir die
Landwirtschaft dar, dessen relativ konstante Eigenschaf-
ten die Bewirtschaftung und den Ertrag mafigeblich
beeinflussen. Beim Boden spielt die Bodenart eine aus-
schlaggebende Rolle bei der Sensibilitidt gegeniiber
Uberflutung, da die Bodenart iiber eine rasche oder
langsame Wiederbearbeitbarkeit des Bodens nach einer
Retentionsnutzung entscheidet. Daher wurden fiir das
gesamte Untersuchungsgebiet flichendeckend die
Bodenarten erhoben und in Anlehnung an die Reichsbo-
denschitzung in 5 Bodenartgruppen eingeteilt:

Lehmige Sandbdden
_ Sandige Lehmboden
Lehmbdden

Tonige Boden
Niedermoorboden

Natiirliche und gesteuerte Retention

Sandbdden und lehmige Sandboden reagieren beim Ein-
stau am unempfindlichsten. Sie trocknen schnell wieder
ab und konnen nach einem Einstau relativ kurzfristig
wieder bewirtschaftet werden. Mit zunehmendem
Schluffanteil nimmt die Erosionsgefahr und die
Verschlimmungsneigung zu und damit die Infil-
trationsrate und die Abtrocknungsgeschwindigkeit ab.

Mit steigendem Tonanteil im Boden nimmt die
Infiltrationsrate ab und das Akkumulationsvermogen fiir
Schwermetalle und organische Schadstoffe zu. Somit
nimmt die Empfindlichkeit der Boden in der Reihenfol-
ge von den sandigen Boden iiber die lehmigen zu den
tonigen Boden zu. Niedermoorbdoden werden entspre-
chend ihrer Nutzung eingestuft, da die Wiederbefahr-
barkeit nur auf Ackerstandorten und beschrinkt auch
auf Dauerkulturstandorten (Pflanzenschutz / Pflege-
maBnahmen) von Bedeutung ist. Griinlandflichen bzw.
verndllte Fliachen sind dagegen als unempfindlich zu
betrachten. Hiufige Uberflutungen, wie sie bei natiirli-
cher Retention zu erwarten sind, fiihren zu stirkeren
Bewirtschaftungserschwernissen (Erosion, Ver-
schlimmung, Staunisse) sowie potentiell hoherer
Schadstoffakkumulation als auch hoherem Néhrstof-
faustrag als die seltener auftretenden Uberflutungen bei
gesteuerter Retention. Es ist daher zu erwarten, da3 die-

gesteuerte Retention eher eine Ackernutzung zuldfBt als
die ungesteuerte mit ihren hiufigen Uberflutungen. Bei
natiirlicher Retention ist eine Umwidmung in extensive
Griinlandbewirtschaftung in weiten Teilen der Re-
tentionsfliche erforderlich (Tafel 6). Die Ergebnisse
sind fiir den Bereich Hamm in Karte 4 dargestellt

Tafel 6: Empfindlichkeitstabelle der Bodenarten

natiirliche
und gesteuerte
Retention
Tonige Boden 4
Lehmboden 3
sandige Lehmbdden,Niedermoor (genutzt) 2
lehmige Sandboden,
Moore,Niedermoor (ungenutzt) 1

4.2.5 Raumplanerische Vorgaben

Die Einordnung der raumplanerischen Vorgaben nach
der Sensibilitdt ergibt, dafl rechtskriftig ausgewiesene
bzw. geplante Naturschutzgebiete grundsitzlich als
empfindlich gegeniiber einer Retention gelten. Die Aus-
wirkungen einer Uberflutung auf geschiitzte und schiit-
zenswerte Biotope und Landschaftseinheiten sind fiir
Teilbereiche zunidchst deren vollige Zerstérung. Der
Zweck der Unterschutzstellung wire in Teilbereichen
gefihrdet.

Natiirliche und gesteuerte Retention

Die hiufigen natiirlichen Uberflutungen wiirden in den
Schutzgebieten neue Biotope und Landschaftseinheiten
entstehen lassen, deren Schutzwiirdigkeit im einzelnen
jedoch nicht genau prognostiziert werden kann. Da die
Naturschutzgebiete aus der zur Zeit gegebenen Situati-
on bereits hinsichtlich der Vegetation und Tierwelt als
mehr oder weniger hochempfindlich eingestuft werden,
werden sie mit der Wertung 2 belegt, um den rechtli-
chen Status der Naturschutzgebiete zu beriicksichtigen.
Der Einfluf} eines Einstaus auf Vegetation und Tierwelt
ist fiir die Naturschutzgebiete bereits bei den jeweili-
gen Fachgebieten berticksichtigt. Der rechtliche Status
als Naturschutzgebiet erhoht also die meist vorhandene
hohe Empfindlichkeitseinstufung dieser Bereiche.
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Geplante und rechtskriftig ausgewiesene
Wasserschutzgebiete wurden entsprechend ihrem recht-
lichen Status mit einem zusitzlichen Punkt der Emp-
findlichkeit belegt. Der physikalische Einflu3 wurde
zusitzlich fiir jedes Wassergewinnungsgebiet im
Bereich einer potentiellen Retentionsfliche getrennt
untersucht.

Aktive Rohstoffabbaugebiete und oberflichennahe
Rohstoffsicherungsgebiete sind relativ unempfindlich
gegeniiber einer Retentionsnutzung. Neben dem
Nutzungsausfall wiihrend des und nach dem Einstau
ergeben sich nur geringfiigige Auswirkungen fiir die
Rohstoffgewinnung. Durch Sicherungsmafinahmen an
den baulichen Anlagen und den Abbauridndern kann der
Eingriff weiter minimiert werden. Diese Anlagen wer-
den mit zusitzlich einem Punkt bewertet.

Einzelobjekte gelten als unempfindlich gegeniiber einer
Uberflutung. Entweder miissen die hierunter fallenden
Bauten gegen Extremhochwasser geschiitzt sein (z.B.
Kliranlagen, Miilldeponien) oder sie sind leicht hoch-
wasserfrei anzulegen (Kieswerke) bzw. umzusiedeln
(z.B. landwirtschaftliche Betriebe) (vergl. Tafel 7).

Die Ergebnisse sind in Karte 5 beispielhaft dargestellt.
Diese Anlagen werden ebenfalls mit einem Punkt
zusitzlich bewertet.

Tafel 7: Empfindlichkeitstabelle Raumplanerische Vor-
gaben

Vorgabe Empfindlichkeit gegenber

natiirlicher und gesteuerter
Retention

Naturschutzgebiete (geplante 2

und rechtskriftig ausgewiesene)

Wasserschutzgebiete (geplante 1

und rechtskriftig ausgewiesene)

Rohstoffabbau- und Rohstoff- i

sicherungsgebiete

Einzelobjekte (Kldranlage, Aus- 1

siedlerhof, Miilldeponie, Kieswerk)

4.2.6 Erholung

Die Einordnung der Beeintrichtigung der Erholungseig-
nung und Erholungsnutzung geschieht in Anlehnung an

die dreiphasige Vorgehensweise einer “0kologischen
Risikoanalyse”. Die Bewertung der Standortbedeutung /
Eignung und die der Beeintrichtigungsintensitét werden
getrennt durchgefiihrt und die Ergebnisse anschlieBend
zu einem Sensibilititswert {iberlagert. Die Wertstufung
orientiert sich an der vierstufigen Skala der Gesamtun-
tersuchung.

Die Bedeutung der einzelnen Anlagen und Bereiche der
“Einrichtungsbezogenen Erholung” 1dt sich liber deren
relative GroBe bzw. Besucherfrequenz quantifizieren:

- Hochste Bedeutungsstufe: Freizeitwohnen in Einhei-
ten von 3 bis 4 ha mit iiberregionalem / regionalem
Einzugsbereich, oftmals in Verbindung mit bedeuten-
den Bade-, Surf- und Segelgewissern.

- Mittlere Bedeutungsstufe: Bade-, Surf- und Segel-
gewiisser von zumeist iiberregionaler / regionaler
Bedeutung.

- Untere Bedeutungsstufe: Freizeitwohnen in kleinen
Einheiten, Bade- und Surfgewisser von vorwiegend
ortlicher Bedeutung, Sportplitze und Vereinsanlagen.

Die Beeintrichtigungsintensitit wird in drei Kategorien
unterteilt:

- Die Nutzung muf} aufgegeben werden.

- Nutzung ist unter Schwierigkeiten verlegbar.

- Die Nutzung ist zeitweilig verlegbar oder problemlos
zu verlegen.

Die Sensibilitiit unterschiedlicher Bereiche der “Einrich-
tungsbezogenen Erholung” ergibt sich aus einer
Aggregationsmatrix, in der Bedeutung / Eignung und
Beeintrichtigungsintensitit gegeniibergestellt werden.

Bei der landschaftsgebundenen Erholung werden
landschaftsraumtypische Strukturelemente (Wiilder,
Rohrichte etc.) und Strukturelemente allgemeiner Art
(Hecken, Wasserldufe etc.) erfat. Diese Strukturele-
mente werden in absoluten Werten (m, ha) erhoben,
gewichtet und in Relation zu den Anteilen sonstiger
Flichen (vor allem Ackerland) innerhalb von 45 abge-
grenzten Landschaftseinheiten dargestellt. Aus diesen
Relationswerten ergibt sich eine Rangfolge der Be-
deutung dieser Landschaftseinheiten, aus der sich drei
Gruppen vergleichbarer Typen ausscheiden lassen
(Tafel 8):

- Einheiten, die weitgehend von ackerbaulichen
Nutzfliichen bestimmt werden.
- Gemischt strukturierte Einheiten.




- Einheiten mit groen, zusammenhédngenden
landschaftsraumtypischen Strukturen.

Ein Beispiel fiir die Darstellung gibt Karte 6 fiir den
Bereich Hamm.

Natiirliche und gesteuerte Retention

Die Beeintrichtigungsintensitit der “Landschaftsbezo-
genen Erholung” gegeniiber gesteuerter Retention wird
aus den Ergebnissen des Fachbeitrags “Vegetation” auf-
grund der dortigen Schadens- und Ausgleichbarkeits-
skala tibernommen. Die Sensibilitit unterschiedlicher
Landschaftseinheiten gegeniiber gesteuerter Retention
ergibt sich dhnlich wie bei der “einrichtungsbezogenen
Erholung” aus einer Aggregationsmatrix, die die Eig-
nung und Beeintrdchtigungsintensitit zusammenfalt.
Die beiden Aggregationsmatrizen der einrichtungsbe-
zogenen und der landschaftsbezogenen Erholung sind
maBstiblich aufeinander so abgestimmt, dal sie zu
einem Gesamtergebnis fiir den Bereich Erholung
zusammengefiihrt werden konnen.

Tafel 8: Empfindlichkeitstabelle Erholung:

Bei der “Einrichtungsbezogenen Erholung” ergibt sich
keine Anderung der Bewertung fiir eine natiirliche
Retention gegeniiber der gesteuerten Retention. Die
Erholungseinrichtungen werden von der natiirlichen
Uberﬂutung betroffen, und zwar hiufiger als bei der
gesteuerten Retention. Die abgegrenzten Landschafts-
einheiten der Rheinniederung sind im Hinblick auf die
landschaftsbezogene Erholung als unempfindlicher
gegeniiber der natiirlichen Retention zu bezeichnen. Es
ist zu erwarten, daf3 die Schiden unbedeutend sind bzw.
mittelfristig sogar ein 6kologisch und damit auch erho-
lungsrelevant hoherwertiger Zustand eintreten wird.

Empfindlichkeit gegeniiber

Erholungstyp natiirl. Ret. gesteuerter Ret.
Wochenendwohnen (flichig), 4 4
iberregionale / regionale Bedeutung

Camping (fldchig), Wassernutzung 3 3
iiberregionale / regionale Bedeutung

Freizeitwohnen, Wassernutzung, 2 2
ortliche Bedeutung

Einzelobjekte (Sportplitze etc.) 1 1
GroBe, strukturreiche Landschaftseinheiten 1 3
Strukturreiche Landschaftseinheiten 1 2
Strukturarme Landschaftseinheiten 1 1
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Mogliche Retentionsriume in der rheinhessischen Rheinniederung

5.1 Fliachenauswahl

Aus den Uberlagerungskarten fiir natiirliche und fiir
gesteuerte Retention gehen einige grofere und zusam-
menhingende Gebiete mit relativ geringer
Gesamtempfindlichkeit hervor. Diese Gebiete sind iiber-
wiegend durch blaue bzw. griine Farbtone dargestellt
(z.B. Flichen siidlich Worms, nordostlich Ibersheim,
Ostlich Gimbsheim). Im Vergleich hierzu werden die
benachbarten, sensibleren Flidchen durch gelbe bzw. rote
Farbtone sichtbar (z.B. Flichen zwischen Eich und
Gimbsheim, 0stlich Guntersblum, siidlich Laubenheim)
(vgl. Karten 7 bis 13). Die Gebiete, die blaue und griine
Farbtone aufweisen haben somit das geringste Konflikt-
potential in Bezug auf die untersuchten Kriterien bzw.
Fachgebiete.

Fiir die Auswahl von Flichen fiir die natiirliche oder die
gesteuerte Retention miissen aber noch weitere, fiir eine
Verwirklichung notwendige Bedingungen erfiillt wer-
den. Folgende zusitzliche Gesichtspunkte werden bei
der Flichenauswahl beriicksichtigt:

- Die relativ unsensiblen Bereiche miissen eine be-
stimmte MindestgroBe aufweisen, um eine nachweis-
bare Retentionswirkung bei Extremhochwasser zu
erzielen. Flichen von weniger als 80 ha werden daher
nicht berticksichtigt.

- Die ausgewdihlten Retentionsrdume miissen vom
Rhein her hinreichend iiberflutet und auch in den
Rhein auf kurzem Wege entleert werden konnen. Bei
einer gesteuerten Retention ist damit eine schnelle
Flutung und Entleerung eines Polders moglich. Im
Bereich der natiirlichen Retention sollte moglichst
iiberall eine ausreichende FlieBgeschwindigkeit groBer
30 cm/s gewdhrleistet sein.

Unter Beachtung dieser zusitzlichen Anforderungen
sowie der absoluten Ausschlulkriterien zu Retentions-
flichen sind Rdume fiir natiirliche und gesteuerte
Riickhaltungen abgegrenzt worden. Um zu grofen, ver-
wendbaren Flichen zu kommen, mufiten zum Teil auch
kleinere, stirker empfindliche Bereiche mit integriert
werden. Das bedeutet, dall keine der empfohlenen
Fldchen vollig konfliktfrei ist.

Die endgiiltige Auswahl und Abgrenzung der Riickhal-
terdume im Detail 148t sich deswegen erst aufgrund wei-
terer Abwigungen festlegen.

Dieses gilt auch fiir die Linienziehung in Riickkopplung
zu den “Randeffekten” auf Flichen auBerhalb des
eigentlichen Retentionsraumes.

Die Abgrenzung der Retentionsflichen wird entlang von
Linien (Stralen, Waldgrenzen, Deichen etc.) vorgenom-
men, die in der TK 1:25.000 nachvollziehbar sind.

AuBerhalb der angegebenen Flichen wichst das Kon-
fliktpotential stark an. Eine Verschiebung der Retenti-
onsridume iiber die angegebenen Grenzen hinaus oder
die Wahl anderer Retentionsrdume wird mit groBen
Schwierigkeiten verbunden sein. Bei der weiteren tech-
nischen Planung der Retentionsrdume ist mit einer z.T.
erheblichen Verkleinerung der angegebenen Gebiete zu
rechnen.

5.2 Mogliche Fliachen fiir natiirliche
Retention

Aus den Uberlagerungskarten (Karten 10 bis 13) erge-
ben sich insgesamt acht Standorte, die fiir eine natiirli-
che Retention in Frage kommen. In Tafel 9 sind alle
Flichen mit den iiberschlidgig ermittelten Riickhaltevo-
lumina (im Vergleich zur gesteuerten Retention) darge-
stellt.

Tafel 9: Mogliche Flichen fiir natiirliche Retention

Bereich Fliche (ha) Volumen (Mio.m?)
bei
10fachem - 2fachem
Flidchenbedarf
stidlich Worms 150 04-19
westlich Ibersheim 350 0,6-2,8
nordlich Hamm 160 04-1,7
ostlich Gimbsheim 230 0,6 -3,0
siidlich Oppenheim 100 03-14
nordlich Nackenheim 225 0,7-34
ostlich Heidenfahrt 80 0,1-0,7
westlich Heidenfahrt 210 04-21
Summe : 1.505 3,5-17.0

Insgesamt konnten 1.505 ha Fldche fiir die natiirliche
Retention abgegrenztwerden. Dies entspricht bei einem
geschitzten 2- bis 10fachem Flichenbedarf in Relation
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zur gesteuerten Retention einem Riickhaltevolumen von
3,5 bis 17 Mio. m’.

5.3 Maogliche Fliche fiir gesteuerte
Retention

Aus den Uberlagerungskarten ergeben sich insgesamt
sieben Standorte (Karte 14 bis 17), die fiir eine gesteuer-
te Retention in Frage kommen. In Tafel 10 sind alle
Flachen mit den iiberschldgig ermittelten Riickhaltevo-
lumina dargestellt.

Tafel 10: Mogliche Fldchen fiir die gesteuerte Retention

Bereich Fliche (ha) Volumen (Mio. m?)
siidlich Worms 170 5.1
westlich Ibersheim 610 11,6
nordlich Hamm 290 6,4

ostlich Gimbsheim 240 6.3

stidlich Oppenheim 140 4,2

ostlich Heidenfahrt 110 2,0
westlich Heidenfahrt 250 5,0

Summe 1.810 40,6

Bei einer Realisierung von einzelnen Mafinahmen miis-
sen diese Daten noch durch genauere Erhebungen
bestitigt werden. Weiterhin ist zu erwarten, daf3 bei
einer spiteren technischen Planung Korrekturen durch-
gefiihrt werden miissen, die die angegebenen Volumina
vermindern kénnen.

Auf einer Fliche von 1.810 ha konnten insgesamt 40,6
Mio. m’ Retentionsvolumen gewonnen werden.
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Zusammenfassende Darstellung der Schaffung von Riickhalteraumen
®  in den rheinland-pfilzischen Rheinauen von Neuburg bis Bingen

Die “Fachiibergreifende Studie” Ersatzstandort Polder
Hordt hat Flichen in einem Umfang von 1.765 ha (= 3,9
- 19,9 Mio. m®) fiir natiirlichen Retentionsgebiete und
von 2.155 ha (= 52,4 Mio. m*) fiir gesteuerte Retention
abgegrenzt.

Tafel 11 zeigt, daB im zweiten Untersuchungsabschnitt,
der rheinhessischen Rheinniederung, auf etwa gleichviel
Fliiche eine natiirliche Retention moglich ist (1.505 ha =
3,5 - 17 Mio. m?). Durch Inanspruchnahme aller mogli-
chen natiirlichen Retentionsflichen konnen 7,5 bis 36,9
Mio. m*, d.h. im Mittel rd. 22 Mio. m’, Retentionsraum
gewonnen werden. Somit steht fest, daB3 das Ziel -der
Hochwasserschutz am Oberrhein- auch unter Einbezie-
hung der rheinhessischen Rheinniederung nicht allein
durch natiirliche Retention zu erreichen ist. Flichen fiir
eine gesteuerte Retention sind zusitzlich erforderlich.

Auch wenn die Fliche fiir gesteuerte Retentionsmal-
nahmen im rheinhessischen Teil mit 1.810 ha im Ver-
gleich zu 2.155 ha im ersten Untersuchungsgebiet nur
um etwa 10 % geringer ausfillt, ist jedoch das Volumen
aufgrund der geringeren Stauhohe mit 40,6 Mio. m* zu
52,4 Mio. m* um iiber 20 % kleiner.

Aufgrund der Ergebnisse der vorliegenden Studie wird
empfohlen, zunichst die moglichen Riickverlegungen
der Rheinhauptdeiche festzulegen. Fiir die danach noch
fehlende Riickhaltewirkung sind die Gebiete fiir gesteu-
erte Polder festzulegen. Damit wird durch eine Kombi-
nation von natiirlichen und gesteuerten Riickhal-
terdumen, mit Prioritit der natiirlichen Riickhaltung,
innerhalb der am wenigsten empfindlichen Flichen die
notwendige Abminderung der Hochwasserscheitel des

Rheines erreicht.

Tafel 11: Mogliche Flichen fiir eine natiirliche Retention in den rheinland-pfélzischen Rheinauen

Fachiibergreifende Studie
Ersatzstandort Polder Hordt

Flichenbewertung der

rheinhessischen Rheinniederung

Lage der Flache Fliche (ha) Lage der Flidche Fliache (ha)
Bereich siidostlich Neupotz 535 stidlich Worms 150
Bereich 6stlich Sondernheim 160 westlich Ibersheim 350
Bereich siidostlich Otterstadt 215 nordlich Hamm 160
Bereich siidostlich Waldsee 220 Ostlich Gimbsheim 230
Bereich ostlich Waldsee 320 siidlich Oppenheim 100
Bereich westlich Petersau 315 nordlich Nackenheim 223 s e
ostlich Heidenfahrt 80
westlich Heidenfahrt 210
1.765 1.505

Tafel 12: Mogliche Flichen fiir eine gesteuerte Retention in den rheinland-pfilzischen Rheinauen

Fachiibergreifende Studie
Ersatzstandort Polder Hordt

Flichenbewertung der

rheinhessischen Rheinniederung

Lage der Flidche Fliche = Volumen Lage der Flache Flache Volumen
(ha) (Mio.m?) (ha) (Mio.m?)
Bereich siidostlich Neupotz 425 12,7 siidlich Worms 170 5,1
Bereich siidostlich Otterstadt 235 4,7 westlich Ibersheim 610 11,6
Bereich siidostlich Waldsee 205 4,1 nordlich Hamm 290 6,4
Bereich nordostlich Waldsee 525 13,0° ostlich Gimbsheim 240 6,3
Bereich norddstlich Neuhofen 240 4.5 siidlich Oppenheim 140 4,2
Bereich westlich Petersau 525 13,4 ostlich Heidenfahrt 110 2,0
westlich Heidenfahrt 250 5.0
2.155 52,4 1.810 40,6




Abb. 2: Darstellung der natiirlichen Retentionsflichen a ) Rheinhessen b) pfilzische Rheinauen

Abb. 3: Darstellung der gesteuerten Retentionsflidchen a ) Rheinhessen b) pfilzische Rheinauen
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Kanstlich angelegte Flachen

Sandige Lehmboden

Bodenarten im Bereich Hamm

(Kartenausschnitt im MaBstab = 1:50.000)
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Sensibilitit gegentiber natiirlicher Retention (unter-
schiedlich hohe Gewichtung) im Bereich Hamm
(Kartenausschnitt im MafBstab = 1:50.000)
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L ‘ Magliche Flachen fiir natirliche Retention
% Magliche Flachen fiir gesteuerte Retention

Magliche Flachen fir natirliche und gesteuerte Retention

Karte 14:
Mogliche Flichen fiir natiirliche und gesteuerte
Retention, Teil 1, Rhein-km 439 bis 451
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Mégliche Flachen fiir natirliche Retention

Magliche Flachen fiir gesteuerte Retention
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Magliche Flachen fiir natiirliche und gesteuerte Retention
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Karte 15:
Mogliche Flichen fiir natiirliche und gesteuerte
Retention, Teil 2, Rhein-km 451 bis 483



Mégliche Flachen fir natirliche Retention

Magliche Flachen fir gesteuerte Retention

Mogliche Fldchen fiir natirliche und gesteuerte Retention

Karte 16:
Mogliche Fldchen fiir natiirliche und gesteuerte
Retention, Teil 3, Rhein-km 483 bis 504
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Magliche Flachen fiir natirliche Retention
Magliche Flachen fiir gesteuerte Retention
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Karte 17:

Mogliche Flichen fiir natiirliche und gesteuerte
Retention, Teil 4, Rhein-km 504 bis 530
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